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ΤΓΡΟΓΟΣΗ΢Η ΓHΜΟΤ ΒΈΛΟΤ-ΒΟΥΑ΢ ΑΠΌ ΤΦΙ΢ΣΑΜΔΝΟ ΓΙΚΣΤΟ 

ΜΔΣΑΦΟΡΑ΢ ΤΓΑΣΟ΢ ΠΗΓΏΝ ΢ΣΤΜΦΑΛΙΑ΢ 

 

ΣΔΥΝΙΚΗ ΔΚΘΔ΢Η – ΣΔΥΝΙΚΗ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ 

 

1. ΔΙ΢ΑΓΩΓΗ 

 

1.1. Γεληθά – Αληηθείκελν ηεο κειέηεο 

Ζ παξνχζα νξηζηηθή πδξαπιηθή κειέηε πξαγκαηεχεηαη ηελ κεηαθνξά λεξνχ ησλ πεγψλ 

΢ηπκθαιίαο Ν. Κνξηλζίαο γηα ηελ ηξνθνδνζία ησλ αλαγθψλ χδξεπζεο ησλ πφιεσλ θαη 

νηθηζκψλ ηνπ Γήκνπ Βέινπ-Βφραο Κνξηλζίαο. 

Ζ κεηαθνξά γίλεηαη απφ ηηο πεγέο κέρξη ηελ πφιε ηνπ Κηάηνπ, πξσηεχνπζα ηνπ 

γεηηνληθνχ Γήκνπ ΢ηθπσλίσλ, κε αγσγφ πνπ θαηαζθεπάδεη ήδε ν Γήκνο απηφο. 

Απφ πηεδνζξαπζηηθφ θξεάηην ηνπ αγσγνχ απηνχ, πνπ βξίζθεηαη επί ηνπ επαξρηαθνχ 

δξφκνπ ΢ηπκθαιίαο-Κηάηνπ, (θξεάηην «Σζάθξηδα»), ν Γήκνο ΢ηθπσλίσλ έρεη κειεηήζεη θαη 

πξνγξακκαηίδεη ηελ άκεζε θαηαζθεπή, δηαθιαδηδφκελνπ αγσγνχ κε ζεκείν θαηάιεμεο ηελ 

πθηζηάκελε δεμακελή ηνπ Γήκνπ ΢ηθπσλίσλ ζηνλ νηθηζκφ Αξραίαο ΢ηθπψλνο (Βαζηιηθφ).   

Απφ ηελ δεμακελή απηή ζα εθθηλεί ν αγσγφο ηεο παξνχζαο κειέηεο γηα λα κεηαθέξεη ην 

πδξεπηηθφ λεξφ ζηελ πθηζηάκελε δεμακελή ηνπ Γήκνπ Βέινπ-Βφραο (δεμακελή R2), απφ 

ηελ νπνία θαη ηξνθνδνηείηαη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ Γήκνπ Βέινπ-Βφραο θαη 

πξνγξακκαηίδεηαη θαη ε ηξνθνδνζία ηνπ ππφινηπνπ. 

Γηα ηελ αθξίβεηα ε εθθίλεζε ηνπ αγσγνχ ηεο παξνχζαο κειέηεο ζα γίλεηαη απφ έλα λέν 

θξεάηην («θξεάηην αξρήο-θφξηηζεο R1») πνπ ζα θαηαζθεπαζζεί ιίγν αλάληε ηεο 

δεμακελήο Αξραίαο ΢ηθπψλνο θαη ζα ηξνθνδνηείηαη κε κηθξή δηαθιάδσζε απφ ηνλ αγσγφ 

«Σζάθξηδα» - Γεμακελή Αξραίαο ΢ηθπψλνο. 

Ζ θαηαζθεπή ηνπ θξεαηίνπ R1 θαη ε εθθίλεζε ηνπ αγσγνχ ηεο παξνχζαο κειέηεο απφ 

απηφ, ππαγνξεχεηαη απφ πδξαπιηθνχο ιφγνπο πνπ ζα εμεγεζνχλ ζε πην θάησ θεθάιαην. 
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Παξαηήξεζε : ζην παξαθάηω θείκελν, αιιά θαη ζηα παξαξηήκαηα ε κνξθή ηωλ 

αξηζκώλ (format), αθνινπζεί ην ακεξηθαληθό πξόηππν, δειαδή ε ππνδηαζηνιή ηωλ 

δεθαδηθώλ αξηζκώλ είλαη ηειεία (.) θαη ν ρωξηζκόο ηωλ ρηιηάδωλ είλαη θόκκα (,) . 

 

1.2. Αλάζεζε θαη πξαγκαηνπνίεζε ηεο κειέηεο 

 

Ζ αξρηθή κειέηε εθπνλήζεθε απφ ηνλ κειεηεηή θ. Διεπζέξην Αζεκίλα, πνιηηηθφ 

κεραληθφ ΔΜΠ, κε αξηζκφ κειεηεηηθνχ πηπρίνπ 25500 ζηελ θαηεγνξία 13 (κειέηεο 

πδξαπιηθψλ έξγσλ) κεηά απφ αλάζεζε πνπ έγηλε κε ηελ απφ 7/7/2020 ζχκβαζε, κεηαμχ 

ηνπ κειεηεηή θαη ηνπ Ν.Π.Η.Γ.– αζηηθή εηαηξεία κε ηελ επσλπκία «ΓΗΚΣΤΟ ΠΟΛΔΩΝ ΓΗΑ 

ΣΖ ΒΗΩ΢ΗΜΖ ΑΝΑΠΣΤΞΖ ΚΑΗ ΚΤΚΛΗΚΖ ΟΗΚΟΝΟΜΗΑ» κε Γ.Σ. «ΒΗΩ΢ΗΜΖ ΠΟΛΖ». 

Ζ αλάζεζε έγηλε ζηα πιαίζηα ηεο πινπνίεζεο ηεο απφ 16/06/2020 Πξνγξακκαηηθήο 

΢χκβαζεο κεηαμχ ηεο ΒΗΩ΢ΗΜΖ΢ ΠΟΛΖ΢ θαη ηνπ Γήκνπ Βέινπ-Βφραο, κε ηίηιν 

«ΤΠΟ΢ΣΖΡΗΞΖ ΣΟΤ ΓΖΜΟΤ ΢ΣΟ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟ ΚΑΗ ΣΖΝ ΩΡΗΜΑΝ΢Ζ ΔΡΓΩΝ ΠΟΤ 

ΑΦΟΡΟΤΝ ΢ΣΖΝ ΑΝΑΠΣΤΞΖ ΣΖ΢ ΠΔΡΗΟΥΖ΢ ΣΟΤ ΓΖΜΟΤ ΒΔΛΟΤ-ΒΟΥΑ΢» .  

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο αξρηθήο κειέηεο ππήξμε πιήξεο ζπλεξγαζία ηνπ 

κειεηεηή κε ηνλ Γήκαξρν Βέινπ – Βφραο, ηελ ηερληθφ ζχκβνπιν ηνπ Γεκάξρνπ θα Κσλ/λα 

Γεκεηξίνπ, ηελ Σερληθή Τπεξεζία ηνπ Γήκνπ Βέινπ – Βφραο θαη ηδηαίηεξα ηνλ 

πξντζηάκελφ ηεο θαη θπζηθά κε ηνπο ππεπζχλνπο ηεο εηαηξείαο ΒΗΩ΢ΗΜΖ ΠΟΛΖ θαη 

ηδηαίηεξα ηνλ Γεληθφ Γηεπζπληή θν  Η.Γεψξγηδα.   

Ζ κειέηε επηθαηξνπνηήζεθε απφ ηνλ «ΓΖΜΟΠΡΑΚΣΟ Α.Δ.-Α.Ο.Σ.Α» βάζεη ηεο ππ’ 

αξηζ. 500/2022 Πξνγξακκαηηθήο ΢χκβαζεο. 

1.3. ΢θνπόο ηεο κειέηεο 

 

΢θνπφο ηεο κειέηεο είλαη ε ηξνθνδνζία ηνπ Γήκνπ Βέινπ – Βφραο κε λεξφ άξηζηεο 

πνηφηεηαο θαη επαξθνχο πνζφηεηαο γηα ηηο πδξεπηηθέο αλάγθεο νιφθιεξνπ ηνπ Γήκνπ. 

Ο Γήκνο πδξεχεηαη ζήκεξα απνθιεηζηηθά απφ πδξνγεσηξήζεηο, κε λεξφ πνπ κφιηο θαη 

κεηά βίαο επαξθεί γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ, ηδηαίηεξα ηνπο ζεξηλνχο κήλεο ηεο αηρκήο 

ηεο σξηαίαο θαηαλάισζεο, θαη θαηά ηνπο νπνίνπο απμάλεηαη ζεκαληηθά ν πιεζπζκφο ιφγσ 

ηνπ ηδηαίηεξα ηνπξηζηηθνχ ραξαθηήξα ηνπ Γήκνπ, πνπ είλαη ηφπνο δεχηεξεο θαηνηθίαο θαη 

δηαθνπψλ κεγάινπ αξηζκνχ πνιηηψλ, θπξίσο ηνπ κεγάινπ θνληηλνχ αζηηθνχ θέληξνπ ησλ 

Αζελψλ. 

Ζ πνζφηεηα πνπ παξέρνπλ νη πδξνγεσηξήζεηο κεηψλεηαη ζπλερψο, ιφγσ ησλ 

ππεξαληιήζεσλ θαη ηνπ θαηαβηβαζκνχ ηεο ζηάζκεο ησλ ππφγεησλ πδξνθνξέσλ. 
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Αιιά θαη ε πνηφηεηα ηνπ λεξνχ δελ είλαη θαηάιιειε γηα πφζε, ιφγσ θαη ηεο 

πθαικχξπλζεο πνπ πξνθαιείηαη απφ ηνλ θαηαβηβαζκφ ηεο ζηάζκεο ησλ πδξνθνξέσλ, 

δεκηνπξγεί δε ζεκαληηθά πξνβιήκαηα ζε δίθηπα θαη νηθηαθέο ζπζθεπέο ιφγσ ηεο χπαξμεο 

αιάησλ. 

Σν λεξφ ησλ πεγψλ ηεο ΢ηπκθαιίαο είλαη άξηζηεο πνηφηεηαο θαη επαξθνχο πνζφηεηαο, 

ψζηε λα ζεξαπεχνληαη ηα αλσηέξσ πξνβιήκαηα. 

Έηζη ε ηξνθνδνζία ηνπ Γήκνπ κε ην λεξφ ησλ πεγψλ απηψλ, θαζηζηά ηελ θαηαζθεπή 

ηνπ κειεηψκελνπ εδψ έξγνπ εθ ησλ σλ νπθ άλεπ. 

 

1.4. Θέζε ηνπ έξγνπ 

 

Σν έξγν ζα θαηαζθεπαζζεί κε αξρή ζηελ Γεκ. Κνηλφηεηα Αξραίαο ΢ηθπψλνο (Βαζηιηθφ) 

ηεο Γεκ. Δλφηεηαο ΢ηθπσλίσλ ηνπ Γήκνπ ΢ηθπσλίσλ ηεο Π.Δ. Κνξηλζίαο θαη θαηάιεμε ζηελ 

Γεκ. Κνηλφηεηα Βέινπ ηεο Γεκ. Δλφηεηαο Βέινπ ηνπ Γήκνπ Βέινπ-Βφραο ηεο Π.Δ. 

Κνξηλζίαο Πεξηζζφηεξα ζηελ παξάγξαθν 2.1 . 

 

1.5. Σνπνγξαθηθό θαη ραξηνγξαθηθό ππόβαζξν 

 

Γηα ηελ παξνχζα κειέηε πξαγκαηνπνηήζεθε ζην έδαθνο, απφ ηνλ κειεηεηή, 

νξηδνληηνγξαθηθή θαη πςνκεηξηθή απνηχπσζε ηεο δηαδξνκήο ηνπ αγσγνχ, φπσο απηή 

νξηζηηθνπνηήζεθε κεηά απφ πξνθαηαξθηηθέο δνθηκέο θαη επηιχζεηο, αιιά θαη απφ επί ηφπνπ 

επηζθέςεηο ηνπ κειεηεηή γηα αλαγλψξηζε ησλ ζπλζεθψλ ησλ πηζαλψλ δηαδξνκψλ.  

Σα δηαζέζηκα ραξηνγξαθηθά θαη άιια ςεθηαθά ππφβαζξα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ππνβνεζεηηθά είλαη: 

1. Σν ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο (DTM) πνπ θαηαζθεπάζζεθε γηα ινγαξηαζκφ ηεο 

πξψελ Ννκαξρηαθήο Απηνδηνίθεζεο Κνξηλζίαο ην έηνο 2010, ζηα πιαίζηα έξγνπ 

δεκηνπξγίαο νξζνθσηνραξηψλ πνιχ πςειήο επθξίλεηαο γηα ην ζχλνιν ηνπ Ννκνχ 

Κνξηλζίαο. Σν ςεθηαθφ απηφ κνληέιν, ζε κνξθή αξρείσλ asc (ESRI),έρεη βήκα πιέγκαηνο 

5x5 m. Σν πξναλαθεξζέλ DTM ζπγθξίζεθε κε ην ςεθηαθφ κνληέιν 5x5 ηεο 

ΚΣΖΜΑΣΟΛΟΓΗΟ Α.Δ., θαη πξνέθπςε φηη είλαη πνιχ θαιχηεξεο πνηφηεηαο απφ ην 

ηειεπηαίν, κεηά απφ δηάθνξεο ζπγθξίζεηο θαη ηδίσο κε ζχγθξηζε κε επίγεηεο απνηππψζεηο. 

2. Οη έγρξσκνη νξζνθσηνράξηεο θιίκαθαο 1 : 5000 ηνπ έηνπο 2010 ηεο πξψελ Ν.Α. 

Κνξηλζίαο. 

3. Οη ράξηεο 1:50000 θαη 1:5000 ηεο Γ.Τ.΢ 

4. Σν Google Earth. 
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1.6. Γηάξζξωζε ηεο κειέηεο 

Ζ παξνχζα Οξηζηηθή Τδξαπιηθή κειέηε απνηειείηαη απφ έλαλ θάθειν ην νπνίν 

πεξηέρεη ηα παξαθάησ Σεχρε (ζπλνιηθά 10) θαη ΢ρέδηα (ζπλνιηθά 24). Δπίζεο ε κειέηε 

δηαηίζεηαη θαη ςεθηαθά (αξρεία pdf θαη dwg) 

΢χζδια 

α/α 
Αριθμός 

σχεδίου 
Σίτλος σχεδίου Κλίμακα 

1 Y01 ΩΑ΢ΤΕΣ Ρ΢ΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 
1:200000 KAI 

1:50000 

2 Y02 Ο΢ΙΗΟΝΤΙΟΓ΢ΑΨΙΑ ΓΕΝΙΚΘΣ ΔΙΑΤΑΞΘΣ Ε΢ΓΫΝ 1:5000 

3 Y03 
Ο΢ΙΗΟΝΤΙΟΓ΢ΑΨΙΑ ΓΕΝΙΚΘΣ ΔΙΑΤΑΞΘΣ Ε΢ΓΫΝ επι 

Ο΢ΘΟΨΫΤΟΩΑ΢ΤΘ 
1:5000 

4 Y04 ΣΥΝΟΛΙΚΘ Ο΢ΙΗΟΝΤΙΟΓ΢ΑΨΙΑ  Ε΢ΓΫΝ  1:2000 

5 Y05 ΣΥΝΟΛΙΚΘ Ο΢ΙΗΟΝΤΙΟΓ΢ΑΨΙΑ  Ε΢ΓΫΝ επι Ο΢ΘΟΨΫΤΟΩΑ΢ΤΘ 1:2000 

6 Y06 
ΣΥΝΟΡΤΙΚΘ ΜΘΚΟΤΟΜΘ ΚΑΙ Ο΢ΙΗΟΝΤΙΟΓ΢ΑΨΙΑ ΑΝΑΨΟ΢ΑΣ 

ΜΘΚΟΤΟΜΘΣ 

1:5000 και 

1:2500 

7-

10 

Y07 ζωσ 

Υ10 

Ο΢ΙΗΟΝΤΙΟΓ΢ΑΨΙΑ Ρ΢ΟΤΕΙΝΟΜΕΝΫΝ Ε΢ΓΫΝ  ΜΕ ΥΔ΢ΑΥΛΙΚΑ 

ΣΤΟΙΩΕΙΑ (πινακίδεσ 4) 
1:1000 

11 Y11 Ο΢ΙΗΟΝΤΙΟΓ΢ΑΨΙΑ ΑΞΟΝΑ ΜΕ ΓΕΫΜΕΤ΢ΙΚΑ ΣΤΟΙΩΕΙΑ 1:1000 

12-

17 

Υ12 ζωσ 

Υ17 
ΜΘΚΟΤΟΜΕΣ (πινακίδεσ 6) 

ΜΘΚΫΝ 1:1000 

ΥΪΫΝ 1:100 

18 Y18 ΤΥΡΙΚΑ ΣΚΑΜΜΑΤΑ ΤΟΡΟΘΕΤΘΣΘΣ ΑΓΫΓΟΥ 1:20 

19 Υ19 Ψ΢ΕΑΤΙΟ Α΢ΩΘΣ ΑΓΫΓΟΥ R1 (ΚΑΤΟΪΘ - ΤΟΜΕΣ -ΥΔ΢ΑΥΛΙΚΑ) 1:25 

20 Υ20 Ψ΢ΕΑΤΙΟ Α΢ΩΘΣ ΑΓΫΓΟΥ R1 (ΨΕ΢ΫΝ Ο΢ΓΑΝΙΣΜΟΣ) 1:25 

21 Υ21 Ψ΢ΕΑΤΙΟ ΒΑΛΒΙΔΑΣ ΕΛΕΓΩΟΥ ΡΑ΢ΟΩΘΣ (FCV) και 

ΑΝΤΙΡΛΘΓΜΑΤΙΚΘΣ ΒΑΛΒΙΔΑΣ (SRV) (ΚΑΤΟΪΘ - ΤΟΜH -ΥΔ΢ΑΥΛΙΚΑ) 

1:20 

22 Υ22 Ψ΢ΕΑΤΙΟ ΒΑΛΒΙΔΑΣ ΕΛΕΓΩΟΥ ΡΑ΢ΟΩΘΣ (FCV) και 

ΑΝΤΙΡΛΘΓΜΑΤΙΚΘΣ ΒΑΛΒΙΔΑΣ (SRV) - ΣΤΑΤΙΚΑ  

1:20 

23 Υ23 ΤΥΡΙΚΑ Ψ΢ΕΑΤΙΑ 1:20 

24 Y24 ΣΫΜΑΤΑ ΑΓΚΥ΢ΫΣΘΣ 1:25 

Σεφχη 

α/α 
Αριθμός 

τεφχους 
Σίτλος τεφχους 

Α. ΣΕΤΧΗ ΤΔΡΑΤΛΙΚΗ΢ ΜΕΛΕΣΗ΢ 

1 ΤΥ1 ΤΕΩΝΙΚΘ ΕΚΘΕΣΘ – ΤΕΩΝΙΚΘ ΡΕ΢ΙΓ΢ΑΨΘ 

2 TY2 ΥΔ΢ΑΥΛΙΚΟΙ ΥΡΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΜΕ ΡΑ΢Α΢ΤΘΜΑ 

3 ΤΥ3 ΣΤΑΤΙΚΟΙ ΥΡΟΛΟΓΙΣΜΟΙ 

4 ΤY4 ΑΝΑΛΥΤΙΚΕΣ KAI ΣΥΓΚΕΝΤ΢ΫΤΙΚΕΣ Ρ΢ΟΜΕΤ΢ΘΣΕΙΣ 

Β. ΣΕΤΧΗ ΔΗΜΟΠΡΑΣΗ΢Η΢ 

5 ΤΔ1 ΤΙΜΟΛΟΓΙΟ ΜΕΛΕΤΘΣ 
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6 ΤΔ2 Ρ΢ΟΥΡΟΛΟΓΙΣΜΟΣ 

7 ΤΔ3 ΤΕΩΝΙΚΕΣ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΨΕΣ 

8 ΤΔ4 ΕΙΔΙΚΘ ΣΥΓΓ΢ΑΨΘ-ΥΡΟΩ΢ΕΫΣΕΫΝ 

9 ΤΔ5 ΣΩΕΔΙΟ ΑΣΨΑΛΕΙΑΣ ΚΑΙ ΥΓΕΙΑΣ (Σ.A.Y.) 

10 ΤΔ6 ΨΑΚΕΛΟΣ ΑΣΨΑΛΕΙΑΣ ΚΑΙ ΥΓΕΙΑΣ (Ψ.Α.Υ.) 
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2. ΓΔΝΙΚΑ ΥΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΣΗ΢ ΤΠΟ ΜΔΛΔΣΗ ΠΔΡΙΟΥΗ΢ 

 

2.1. Γεωγξαθηθή ζέζε – Γηνηθεηηθή ππαγωγή 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, ην έξγν βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή δχν Γήκσλ, ηνπ Γήκνπ 

΢ηθπσλίσλ θαη ηνπ Γήκνπ Βέινπ – Βφραο ηεο Π.Δ. Κνξηλζίαο Κνξηλζίαο ηεο Πεξηθέξεηαο 

Πεινπνλλήζνπ θαη πην ζπγθεθξηκέλα μεθηλά απφ ηελ Γ.Κ.. Αξραίαο ΢ηθπψλνο (Βαζηιηθφ) 

ηνπ Γήκνπ ΢ηθπσλίσλ θαη θαηαιήγεη ζηελ Γ.Κ. Βέινπ ηνπ Γήκνπ Βέινπ -  Βφραο. 

Οη βαζηθέο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ηνπ έξγνπ ζην ΔΓ΢Α 87 είλαη  (πίλαθαο 1) : 

 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 1 :  βαζηθέο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ηνπ έξγνπ 

Α/Α ΢εκείν ΥΘ X Y 

1 Φξεάηην αξρήο-θφξηηζεο R1 0+000 386,719.29  4,204,083.10 

2 
Δίζνδνο αγσγνχ ζηνλ νηθηζκφ 

Βαζηιηθνχ 
0+568 387,171.30  4,204,078.67 

3 
Έμνδνο αγσγνχ απφ ηνλ 

νηθηζκφ Βαζηιηθνχ 
2+442 387861.67 4203802.45 

4 Γέθπξα Αζσπνχ πνηακνχ 4+410 388,568.85 4,203,551.16 

5 
Οξνί Γήκσλ ΢ηθπσλίσλ θαη 

Βέινπ-Βφραο 
4+660 388605.20 4203423.21 

6 
Γεμακελή πέξαηνο R2 

(δεμακελή Βέινπ)  
5+150 388,670.81 4,203,209.59 

 

΢ηηο παξαθάησ εηθόλεο 1 θαη 2 θαίλεηαη ε πεξηνρή κειέηεο απφ ράξηεο 1: 200,000 θαη 

1:50,000 ηεο Γ.Τ.΢. 

΢ηελ εηθόλα 3 θαίλνληαη ζε ράξηε νη ζέζεηο ησλ ζεκείσλ κε ηηο αλσηέξσ 

ζπληεηαγκέλεο. . 
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Δηθόλα 1 : Υάξηεο ηεο Πεξ. Δλφηεηαο Κνξηλζίαο κε ηα φξηα ησλ Γήκσλ θαη ηε ζέζε ηεο 
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                     πξνο  κειέηε πεξηνρήο (απφ 1:200000) 
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Δηθόλα 2 : Υάξηεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο κε ηνλ πξνηεηλφκελν αγσγφ (κπιε) (απφ 

1:50000 ΓΤ΢).  
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Δηθόλα 3 :  Θέζεηο ζεκείσλ ησλ βαζηθψλ ζπληεηαγκέλσλ ηνπ έξγνπ  
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2.2. Γεωκνξθνινγία 

 

Σα πςίπεδα Βαζηιηθνχ θαη Βέινπ, ζηα νπνία επξίζθνληαη νη δεμακελέο αξρήο θαη 

πέξαηνο ηνπ αγσγνχ, απέρνπλ απφ ηε ζάιαζζα (Κνξηλζηαθφο θφιπνο) πεξί ηα 4-5 km θαη 

δηαρσξίδνληαη απφ ηελ ιεθάλε θαη ηελ θνίηε ηνπ Αζσπνχ πνηακνχ, πνπ έρεη κήθνο 47 km 

απφ ην καθξηλφηεξν αλάληε ζεκείν ηεο ιεθάλεο ηνπ, κέρξη ηελ εθβνιή ηνπ ζηε ζάιαζζα. 

 

Σα βαζηθά πςφκεηξα εδάθνπο ηεο δηαδξνκήο ηνπ αγσγνχ είλαη: 

Τςφκεηξν αξρήο θαη κέγηζην πςφκεηξν (θξεάηην αξρήο-θφξηηζεο R1) : 211.30 

m 

Διάρηζην πςφκεηξν( δηάβαζε Αζσπνχ πνηακνχ):    34.87 m 

Τςφκεηξν πέξαηνο αγσγνχ (δεμακελή Βέινπ R2):   115.90 m  

Γειαδή ε κέγηζηε πςνκεηξηθή δηαθνξά εδάθνπο ηνπ αγσγνχ είλαη 176.43 m 

 

΢ηελ εηθόλα 4 θαίλεηαη ζπλνπηηθή κεθνηνκή εδάθνπο ζηελ πνξεία ηνπ αγσγνχ. 

΢ηελ εηθόλα 5 θαίλεηαη ν αγσγφο θαη ε πεξηνρή ηνπ ζε δνξπθνξηθφ νξζνθσηνράξηε  

΢ηηο εηθόλεο 6 θαη 7 θαίλεηαη ν αγσγφο θαη ε πεξηνρή ηνπ, απφ ηα αλάληε θαη ηα 

θαηάληε ζε ηξηζδηαζηαηε δνξπθνξηθή εηθφλα. 

΢ηελ εηθόλα 8 ν αγσγφο θαη ε πεξηνρή ηνπ ζε δνξπθνξηθφ νξζνθσηνράξηε, καδί κε 

ηζνυςείο εδάθνπο αλά 2 m, πνπ απεηθνλίδνπλ ην αλάγιπθν.  
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Δηθόλα 4:  ΢πλνπηηθή κεθνηνκή εδάθνπο ζηελ πνξεία ηνπ αγσγνχ 
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Δηθόλα 5 : Ο αγσγφο θαη ε πεξηνρή ηνπ ζε δνξπθνξηθφ νξζνθσηνράξηε   
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Δηθόλα 6 :  Ο αγσγφο θαη ε πεξηνρή ηνπ  απφ θαηάληε πξνο αλάληε  
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Δηθόλα 7 :  Ο αγσγφο θαη ε πεξηνρή ηνπ  απφ αλάληε πξνο θαηάληε 
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Δηθόλα 8 :  Οξζνθσηνράξηεο κε ηζνυςείο αλά 2 m 

2.3. Γεωινγηθά – Γεωηερληθά ζηνηρεία 

 

΢ηελ πεξηνρή εκθαλίδνληαη θπξίσο πιεηνπιεηζηνθαηληθνί ζρεκαηηζκνί (κάξγεο κε 

ελζηξψζεηο ςακκηηνκαξγψλ, ςακκηηψλ, άκκσλ, ςεθηδνπαγψλ θαη καξγατθψλ 

θξνθαινπαγψλ). 

 

΢χκθσλα κε ηνλ γεσινγηθφ ράξηε ηνπ Η.Γ.Μ.Δ. θιίκαθαο 1: 50.000, Φχιιν Νεκέα 

(εηθόλα 9), ν αγσγφο ζα δηαζρίζεη πεξηνρέο κε γεσινγηθφ ππφβαζξν θξνθαινπαγή (dl-c), 

κάξγεο (Pl-dl) θαη λεψηεξεο αινπβηαθέο απνζέζεηο (al). ΢ηελ πεξηνρή θαη ηδηαίηεξα ζηελ 

πξνηεηλφκελε δηαδξνκή ηνπ αγσγνχ, δελ απαληψληαη θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα.  

Γεδνκέλσλ ησλ αλσηέξσ θαη ηνπ κηθξνχ βάζνπο εθζθαθήο γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ 

ζσιήλσλ, ζην νπνίν εθηηκάηαη φηη ζα απαληεζνχλ καλδχεο απνζάζξσζεο ησλ καξγψλ 

ή/θαη ησλ θξνθαινπαγψλ θαη ησλ αινπβίσλ, εθηηκάηαη φηη δελ ζα αληηκεησπηζζνχλ 

γεσηερληθά πξνβιήκαηα θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ, φπσο θαη φηη δελ ζα απαηηεζεί ε 

ρξήζε αληηζηεξίμεσλ (π.ρ. krings).  

 

 

 

Δηθόλα 9 :  : Σκήκα γεωινγηθνύ ράξηε Ι.Γ.Μ.Δ. θιίκαθαο 1: 50.000. Φύιιν ΝΔΜΔΑ 
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Δηθόλα 9 (ζπλέρεηα) : Σκήκα γεωινγηθνύ ράξηε Ι.Γ.Μ.Δ. θιίκαθαο 1: 50.000. 

Φύιιν ΝΔΜΔΑ 
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2.4. ΢εηζκηθόηεηα – ΢εηζκηθή Δπηθηλδπλόηεηα 

 

Ζ πεξηνρή ηεο Βφξεηαο Πεινπνλλήζνπ, φπνπ εληάζζεηαη ε πεξηνρή κειέηεο, είλαη απφ 

ηηο πιένλ ζεηζκηθά ελεξγέο πεξηνρέο ηνπ Διιεληθνχ ρψξνπ. Ο Κνξηλζηαθφο θφιπνο 

ραξαθηεξίδεηαη απφ έληνλε γεσηεθηνληθή εμέιημε θαη ηαμηλνκείηαη ζπγθξηηηθά ηξίηνο κεηά ηηο 

πεξηνρέο ησλ Ηνλίσλ λήζσλ θαη ηεο Ρφδνπ.  

Ζ ζεηζκηθή δξαζηεξηφηεηα είλαη αβαζήο θαη ην εζηηαθφ βάζνο ησλ ζεηζκψλ ζηελ 

πεξηνρή είλαη κηθξφηεξν ησλ 40 km. Δμαίξεζε απνηεινχλ ηξεηο ζεηζκνί ελδηάκεζνπ βάζνπο 

(>60km). Ζ θαηαλνκή ησλ ζεηζκηθψλ επηθέληξσλ είλαη αλακελφκελε θαη ζπκβαδίδεη κε ηε 

γεληθφηεξε εηθφλα ηνπ Κνξηλζηαθνχ Κφιπνπ φπνπ επηθξαηνχλ εθειθπζηηθέο ηάζεηο θαη 

ελεξγέο ηεθηνληθέο δψλεο. 

΢χκθσλα κε ην ράξηε δσλψλ ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο (εηθόλα 10), πνπ πεξηέρεηαη 

ζηνλ ηζρχνληα πιένλ ζηελ Διιάδα Αληηζεηζκηθφ Καλνληζκφ ΔΛΟΣ EN 1998-1:2005 

«Αληηζεηζκηθφο ζρεδηαζκφο ησλ θαηαζθεπψλ - Μέξνο 1: Γεληθνί θαλφλεο, ζεηζκηθέο 

δξάζεηο θαη θαλφλεο γηα θηίξηα» (Δπξσθψδηθαο 8) , ε πεξηνρή κειέηεο βξίζθεηαη ζηε 

ζεηζκηθή δψλε Z2 κε κέγηζηε ζεηζκηθή επηηάρπλζε ζην βξάρν agR=0.24g. 
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Δηθόλα 10:: Υάξηεο δσλψλ ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο 

Καηά ηνλ Δπξσθψδηθα 8, ην έδαθνο κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε θαηεγνξίεο ζεηζκηθήο 

ηξσηφηεηαο αλάινγα ηηο επηκέξνπο ηδηφηεηέο ηνπ. Οη ζρεκαηηζκνί πνπ επεξεάδνληαη απφ 

ηελ ζεκειίσζε ηνπ παξφληνο έξγνπ (βιέπε παξαθάησ), θαηαηάζζνληαη ζε φηη αθνξά ζηε 

ζεηζκηθή ηξσηφηεηα, ζηελ θαηεγνξία C «Βαζηέο απνζέζεηο ππθλήο ή κεηξίσο ππθλήο 

άκκνπ, ραιίθσλ ή ζθιεξήο αξγίινπ πάρνπο απφ δεθάδεο έσο πνιιέο εθαηνληάδεο 

κέηξσλ»  

Άξα ν ζπληειεζηήο εδάθνπο S είλαη S= 1.15 (πίλαθαο 2) 

 

Πίλαθαο 2:Σηκέο ραξαθηεξηζηηθψλ πεξηφδσλ θαη ζπληειεζηή εδάθνπο γηα 

ηελ νξηδφληηα ζπληζηψζα ηεο ζεηζκηθήο δηέγεξζεο 

Καηεγνξία εδάθνπο S TB  (sec) TC  (sec) TD  (sec) 

A 1.00 0.15 0.40 2.5 

B 1.20 0.15 0.50 2.5 

C 1.15 0.20 0.60 2.5 

D 1.35 0.20 0.80 2.5 

E 1.40 0.15 0.50 2.5 

 

Ζ θαηεγνξία ζπνπδαηφηεηαο ησλ ππφ κειέηε έξγσλ ιακβάλεηαη III άξα γ1 = 1.20 . 

Άξα ε ηηκή ηεο κέγηζηεο ζεηζκηθήο επηηάρπλζεο ζρεδηαζκνχ είλαη ag=0.288g, ρσξίο ηελ 

επηβνιή ηνπ ζπληειεζηή εδάθνπο S (a=0.288). 

Πεξηζζφηεξα ζηνηρεία ζα δνζνχλ ζηελ παξάγξαθν γηα ηνπο ζηαηηθνχο ππνινγηζκνχο. 
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2.5. Πεξηβαιινληηθά ζηνηρεία – θαηάηαμε έξγνπ 

 

Οη αγσγνί ηνπ έξγνπ ζα θαηαζθεπαζζνχλ φινη ππφγεηνη. 

Σν έξγν, ζχκθσλα κε ηελ Απφθαζε ΓΗΠΑ/37674/27-07-2016 (ΦΔΚ 2471Β/10-08-

2016) «Σξνπνπνίεζε θαη θσδηθνπνίεζε ηεο ππνπξγηθήο απφθαζεο 1958/2012 - Καηάηαμε 

δεκνζίσλ θαη ηδησηηθψλ έξγσλ θαη δξαζηεξηνηήησλ ζε θαηεγνξίεο θαη ππνθαηεγνξίεο 

ζχκθσλα κε ην άξζξν 1 παξάγξαθνο 4 ηνπ Ν. 4014/21.9.2011 (ΦΔΚ 209/Α/2011), φπσο 

απηή έρεη ηξνπνπνηεζεί θαη ηζρχεη»,  θαηαηάζζεηαη ζηελ νκάδα: ΤΓΡΑΤΛΗΚΑ ΔΡΓΑ, Α/Α 7 

«Αγσγνί κεηαθνξάο λεξνχ θάζε είδνπο θαη ρξήζεο, φπσο: θιεηζηνί αγσγνί κεηαθνξάο 

λεξνχ (ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ ζεξκνχ) ή απνρέηεπζεο νκβξίσλ, δηψξπγεο, ηάθξνη, 

ζήξαγγεο κεηαθνξάο πδάησλ θιπ»  

΢ηελ νκάδα απηή ηζρχνπλ ηα εμήο: 

α) Ωο ηζνδχλακν κήθνο (L) ηκήκαηνο αγσγνχ εζσηεξηθήο (θαζαξήο) δηαηνκήο (S) ≤ 

0.05 m2 ιακβάλεηαη ην πξαγκαηηθφ κήθνο ηνπ επί ην ιφγν S/0,05, φπνπ σο S ιακβάλεηαη ε 

αδηάζηαηε ηηκή ηεο δηαηνκήο (ππνινγηζκέλεο ζε m2). Αγσγνί κε εζσηεξηθή δηάκεηξν 

κηθξφηεξε ή ίζε ησλ 120mm ηνπνζεηνχκελνη επηθαλεηαθψο, δελ θαηαηάζζνληαη. 

΢ην παξφλ έξγν ην αλσηέξσ δελ ηζρχεη γηαηί φινη νη αγσγνί έρνπλ εζσηεξηθή (θαζαξή) 

δηαηνκή (S) > 0.05 m2 θαη < 1 m2. 

 

Μεηά απφ ππνινγηζκφ ηνπ ΢L πνπ θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα 3, πξνθχπηεη φηη 

ην ζπλνιηθφ ηζνδχλακν κήθνο ηνπ δηθηχνπ είλαη ΢L= 5204 m  πνπ είλαη κηθξφηεξν ησλ 

20000 m. 

Δπνκέλσο ην έξγν θαηαηάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία Β’ (ιήςε Πξφηππσλ 

Πεξηβαιινληηθψλ Γεζκεχζεσλ), ζχκθσλα κε ην άξζξν 3 «Καηάηαμε έξγσλ θαη 

δξαζηεξηνηήησλ ζε θαηεγνξίεο θαη ππνθαηεγνξίεο» ηεο αλσηέξσ απφθαζεο 

ΓΗΠΑ/37674/27-07-2016 
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Πίλαθαο 3 : Τπνινγηζκφο ηζνδχλακσλ κεθψλ δηθηχνπ ζχκθσλα κε  ηελ απφθαζε ΓΗΠΑ/37674/27-07-2016 (ΦΔΚ 2471Β/10-08-

2016)  

Α/Α 

Ολνκαζηηθή 

δηάκεηξνο 

(mm) - 

Κιάζε 

Πξαγκαηηθφ 

ζπλνιηθν 

Μήθνο (m) 

Πξαγκαηηθφ  

Μήθνο (m) 

εληφο 

νηθηζκνχ 

Πξαγκαηηθφ  

Μήθνο (m) 

εθηφο 

νηθηζκνχ 

Μήθνο 

εληφο νδψλ 

θαη 

εξεηζκάησλ 

ηνπο 

Μήθνο 

εθηφο νδψλ 

θαη 

εξεηζκάησλ 

ηνπο 

Μήθνο εληφο 

NATURA 

επηθαλεηαθψλ 

αγσγψλ ή 

εληφο 

ζάιαζζαο ή 

αλνηρηψλ ή 

Μήθνο εληφο 

ζάιαζζαο 

αηγηαινχ 

Δζσηεξηθή 

δηάκεηξνο 

(mm) 

Δζσηεξηθή 

δηαηνκή    

S (m2) 

Ηζνδχλακν 

κήθνο 

1 

DN355 

PN12.5 2487.9 981.0 1506.9 1506.9 0.0 0.0 302.8 0.07201 1506.9 

2 

DN355 

PN16 682.8 0.0 682.8 366.8 316.0 0.0 290.6 0.06633 998.8 

3 

DN355 

PN20 1411.1 0.0 1411.1 1260.1 151.0 0.0 275.6 0.05966 1562.1 

4 

DN400 

PN25 482.8 0.0 482.8 0.0 482.8 0.0 290.6 0.06633 965.6 

6 

ΥΑΛΤΒΓ

. 

DN350(14'') 85.3 0.0 85.3 0.0 85.3 0.0 346.6 0.09435 170.6 

  ΢ΤΝΟΛΑ 5149.9 981.0 4168.9 3133.8 1035.1 0.0     5204.0 

  

Άξα ην ζπλνιηθφ ηζνδχλακν κήθνο ηνπ δηθηχνπ είλαη 5204.0 < 20000.00 m       
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3. ΑΝΑΓΚΔ΢ ΢Δ ΝΔΡΟ-ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΙ ΠΑΡΟΥΗ΢ ΢ΥΔΓΙΑ΢ΜΟΤ ΣΟΤ ΑΓΩΓΟΤ 

 

3.1. Δμππεξεηνύκελνο πιεζπζκόο  

 

3.1.1. Γεληθά  

Ζ εμέιημε ηνπ κφληκνπ πιεζπζκνχ νιφθιεξνπ ηνπ Γήκνπ Βέινπ-Βφραο, ζχκθσλα κε ηα 

ζηνηρεία ηεο απνγξαθήο ηεο ΔΛ΢ΣΑΣ απφ ην έηνο 1991 κέρξη θαη ην 2011, παξνπζίαζε 

αχμεζε θαηά πνζνζηφ 11.25 %.  

Σελ πεξίνδν απηή άιιεο Γεκνηηθέο/Σνπηθέο θνηλφηεηεο ηνπ Γήκνπ είραλ αχμεζε θαη άιιεο 

κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπο, κε κεγαιχηεξε αχμεζε απηή ηνπ Βξαραηίνπ (49.4% ζηελ 

εηθνζαεηία) θαη κεγαιχηεξε κείσζε απηή ηεο Πνπιίηζαο (-21.1% % ζηελ εηθνζαεηία).Ο 

πιεζπζκφο ηεο έδξαο θαη κεγαιχηεξνπ νηθηζκνχ ην Γήκνπ δειαδή ην Εεπγνιαηηφ 

παξνπζίαζε αχμεζε εηθνζαεηίαο 16.6%   

Σελ ίδηα πεξίνδν (1991-2011) ελψ ν πιεζπζκφο ηνπ Ννκνχ Κνξηλζίαο απμήζεθε θαηά 

17.6%, ν πιεζπζκφο ηεο πεξηθέξεηαο Πεινπνλλήζνπ θαηά 1.5 % θαη ν ζπλνιηθφο 

πιεζπζκφο ηεο ρψξαο παξνπζίαζε αχμεζε θαηά 12.5%.  

 

3.1.2. Δθηίκεζε πιεζπζκνύ ζρεδηαζκνύ 

΢ηνλ πίλαθα 4 παξνπζηάδνληαη νη πιεζπζκνί ηνπ Γήκνπ Βέινπ-Βφραο  φπσο δίλεηαη απφ 

ηελ ΔΛ΢ΣΑΣ γηα ηηο απνγξαθέο ησλ εηψλ 1991 , 2001 , 2011. 

Πίλαθαο 4 : Πιεζπζκφο (De facto) Γήκνπ Βέινπ-Βφραο  αλά Γεκνηηθή/Σνπηθή Κνηλφηεηα                  
(ΠΗΓΗ : ΕΛΣΤΑΤ) 

  1991 2001 2011 

Βζλον+ΣΑΙΤΕΙΚΑ 3,237 3,156 3,149 

Ελλθνοχώριον,το 274 361 350 

Κοκκώνιον,το 1,086 1,179 1,054 

Κριναι,αι 863 691 787 

Νεράντηα,θ 536 616 662 

Ρουλλίτςα,θ 772 719 609 

Στιμάγκα,θ 998 1,068 967 

Ταρςινά,τα 434 421 374 

Βραχάτιον,το 2,299 2,951 3,435 

Ηευγολατείον+ΚΑΛΕΝΤΗΙ 3,993 4,633 4,656 

Βοχαϊκόν,το 990 966 1,035 

Ευαγγελίςτρια,θ 315 261 308 

Μπολάτιον,το 608 667 765 

Σουλθνάριον,το 327 280 395 

Ωαλκείον,το 333 354 438 

ΑΘ΢ΟΙΣΜΑ 17,065 18,323 18,984 

ΑΥΞΘΣΘ ΔΕΚΑΕΤΙΑΣ   7.37% 3.61% 

ΑΥΞΘΣΘ ΕΙΚΟΣΑΕΤΙΑΣ     11.25% 

Οη κέζεο εηήζηεο απμήζεηο πιεζπζκνχ ππνινγίδνληαη απφ ηε ζρέζε: 
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p = exp [(1/T) * ln(Π/Πo)]-1, φπνπ 

         Πν : πιεζπζκφο ζην ρξφλν t=To 

         Π : πιεζπζκφο ζην ρξφλν t=To+T 

Έηζη νη κέζεο εηήζηεο απμήζεηο ηνπ De Facto πιεζπζκνχ είλαη: 

Γεθαεηία 1991-2001 p= 0.71% 

Γεθαεηία 2001-2011 p= 0.36% 

Δηθνζαεηία1991-2011 p= 0.53% 

Απφ ηα αλσηέξσ, αλ εθαξκνζζεί κνληέιν αχμεζεο πιεζπζκνχ κε βάζε ηα αλσηέξσ 

δεδνκέλα, κε ρξήζε ηεο γεσκεηξηθήο αχμεζεο, ε νπνία εθθξάδεηαη κε ηελ εμίζσζε 

 0 1
n

i    , φπνπ: 

n = ν αξηζκφο ησλ εηψλ θαηά ηα νπνία ππάξρεη γεσκεηξηθή αχμεζε 

i  = ην πνζνζηφ εηήζηαο αχμεζεο εθθξαδφκελν ζε απφιπην αξηζκφ 

Π0 = ν ζεκεξηλφο πιεζπζκφο , 

πξνθχπηεη κειινληηθφο πιεζπζκφο 2061 (50 έηε απφ ην 2011) ίζνο πξνο 24779 άηνκα. 

΢ηελ εθηίκεζε απηή δελ πεξηιακβάλνληαη νη κε απνγεγξακκέλνη θάηνηθνη κε εμνρηθά 

ζπίηηα θαη νη πξφζζεηνη επνρηαθνί θάηνηθνη(θαινθαίξη) πνπ είλαη ζεκαληηθφ πνζνζηφ ηνπ 

κφληκνπ πιεζπζκνχ. 

Έηζη εθηηκάηαη φηη ζπλνιηθφο κειινληηθφο πιεζπζκφο ηνπ Γήκνπ καδί κε ηνπο κε 

απνγεγξακκέλνπο θαηνίθνπο θαη ηνπο πξφζζεηνπο επνρηαθνχο, ζα αλέιζεη ζε 30000 έσο 

35000. 

Λακβάλεηαη πιεζπζκόο γηα ην ζρεδηαζκό ίζνο πξνο 35000 άηνκα. 

Με ηελ εθηίκεζε απηή ζπκθσλνχλ θαη νη ππεχζπλνη ηνπ Γήκνπ Βέινπ-Βφραο. 

 

3.1.3. Αλάγθεο ζε λεξό ύδξεπζεο  

 

Ζ απαηηνχκελε παξνρή ηνπ δηθηχνπ πξνθχπηεη απφ ηελ αλαγθαία πνζφηεηα χδαηνο θαη’ 

άηνκν, ε νπνία φπσο πξνθχπηεη απφ ηελ βηβιηνγξαθία θαη απφ ηε ζρεηηθή θνηλή Τπνπξγηθή 

απφθαζε (Γ11/Φ.16 / 8500 Απφθαζε - ΦΔΚ174/Β/26-3-1991) ιακβάλεηαη ζηελ Διιάδα θαηά 

κέζνλ φξν απφ 150 έσο 250 L /θάηνηθν/ εκέξα γηα ζπιινγηθά δίθηπα χδξεπζεο νηθηζκψλ . 

Απφ πξφζθαηε εξγαζία (2018) παξαηίζεηαη ν πίλαθαο 5 κε ζηνηρεία θαηαλάισζεο γηα 

δηάθνξεο ειιεληθέο πφιεηο.  

Απφ ηνλ πίλαθα πξνθχπηεη φηη ε κέζε ηηκή θαηαλάισζεο αλά άηνκν είλαη 136 L   
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Πίλαθαο 5 : ΢ηνηρεία θαηαλάισζεο γηα δηάθνξεο ειιεληθέο πφιεηο 

α/α Δ.Ε.Τ.Α. Κατανάλωση 

(L / κάτ.ημ.) 

1 Αγρινίου 135.34 

2 Αιγινίου 182.65 

3 Αλεξανδροφπολθσ 133.94 

4 Αμαλιάδασ 64.94 

5 Άργουσ 109.59 

6 Άρτασ 111.23 

7 Βζροιασ 91.48 

8 Γιαννιτςών 125.24 

9 Θρακλείου 114.16 

10 Θιβασ 109.59 

11 Ιωαννίνων 130.89 

12 Καλαμάτασ 135.46 

13 Καρδίτςασ 125.01 

14 Καςτοριάσ 66.32 

15 Κατερίνθσ 140.38 

16 Κζρκυρασ 90.25 

17 Κοηάνθσ 161.16 

18 Κομοτθνισ 136.99 

19 Κορίνκου 146.12 

20 Κω 224.46 

21 Λαμίασ 174.78 

22 Λάριςασ 146.12 

23 Λιβαδειάσ 168.12 

24 Μυτιλινθσ 132.03 

25 Ναυπλίου 130.85 

26 Ξάνκθσ 116.44 

27 Ορεςτιάδασ 65.75 

28 Ράτρασ 143.84 

29 Ρρζβεηασ 140.99 

30 Ρτολεμαΐδασ 82.19 

31 Ρφργου 54.79 

32 ΢εκφμνθσ 182.65 

33 ΢όδου 205.48 

34 Σπάρτθσ 147.15 

35 Τρικάλων 179.33 

36 Ψλώρινασ 146.12 

37 Ωαλκίδασ 150.44 

38 Ωανίων 273.97 

39 Ωίου 126.45 

 Ελάχιςτθ τιμι 54.8 

 Μζγιςτθ τιμι 274.0 

 Μζση τιμή 136.0 
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΢ηελ παξνχζα κειέηε ιακβάλεηαη κέζε εκεξήζηα εηδηθή θαηαλάισζε qD==200 L/άηνκν/ 

εκέξα. ΢ηελ κέζε εκεξήζηα εηδηθή θαηαλάισζε απηή ζεσξνχκε φηη πεξηιακβάλνληαη θαη νη 

αλάγθεο γηα άξδεπζε ησλ θήπσλ ηεο πφιεο.  

΢εκεηψλεηαη εδψ φηη, δεδνκέλεο ηεο «αηζηνδνμίαο» ηεο παξνχζαο κειέηεο φζνλ αθνξά 

ηνλ εμππεξεηνχκελν κειινληηθφ πιεζπζκφ, ζεσξνχκε επαξθή ηελ αλσηέξσ κέζε 

θαηαλάισζε θαη δελ απαηηείηαη εηδηθφηεξνο ππνινγηζκφο ηεο απαηηνχκελεο παξνρήο θήπσλ.  

Έηζη πξνθχπηεη: 

Μέζε εκεξήζηα θαηαλάιωζε γηα ην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ QDM= 7000.0 m3/εκέξα  

Μέζε εηήζηα θαηαλάιωζε γηα ην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ      QYM= 2,555,000 

m3/έηνο. 

Μέζε απαηηνύκελε 24ωξε ωξηαία παξνρή = 291.70 m3/h 

Ζ απαίηεζε θαηαλάισζεο απηή ζεσξείηαη φηη κπνξεί λα θαιπθζεί απφ ην λεξφ ησλ 

πεγψλ ΢ηπκθαιίαο θαη ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ην ζρεδηαζκφ ηνπ κειεηψκελνπ αγσγνχ.  

 

3.1.4. Παξνρή ζρεδηαζκνύ ηνπ αγωγνύ 

 

Γεδνκέλνπ φηη ε απαηηνχκελε παξνρή γηα ηελ χδξεπζε ελφο νηθηζκνχ κεηαβάιιεηαη κε ηελ 

επνρή ηνπ έηνπο (ρεηκψλαο ή θαινθαίξη) αιιά θαη ηελ εκέξα ηεο εβδνκάδαο, εθαξκφδεηαη 

ζπληειεζηήο ΡD =1.50 θαηά ηελ ΚΤΑ Γ11/Φ.16/8500 ΦΔΚ174/Β/26-3-1991 γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο κέγηζηεο εκεξήζηαο εηδηθήο θαηαλάισζεο (εηδηθή θαηαλάισζε ηε κέξα ηεο 

κέγηζηεο δήηεζεο). 

Ζ ηηκή απηή πηνζεηείηαη ζηελ παξνχζα κειέηε. 

Σα εμσηεξηθά δίθηπα ησλ νηθηζκψλ δηαζηαζηνινγνχληαη κε βάζε ηελ κέγηζηε εκεξήζηα 

εηδηθή θαηαλάισζε, ελψ ηα εζσηεξηθά δίθηπα κε βάζε ηελ κέγηζηε σξηαία εηδηθή θαηαλάισζε, 

ιφγσ ηεο δηαθχκαλζεο ηεο θαηαλάισζεο θαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ 24σξνπ. 

΢εκεηψλεηαη φηη ζηελ παξνχζα κειέηε δελ ζα ζεσξεζνχλ απψιεηεο δηθηχνπ ιφγσ ηνπ 

ζχγρξνλνπ ησλ πξνο θαηαζθεπή δηθηχνπ (αγσγνί απφ HDPE) θαη ηνπ ζπληεξεηηθά ιεθζέληνο  

πιεζπζκνχ. 

 

Έηζη πξνθχπηεη: 

Μέγηζηε εκεξήζηα παξνρή (ζηελ θεθαιή) maxQD=PD*QDM/24 = 437.55 m3/h = 121.54 L/s 

Λακβάλεηαη παξνρή ζρεδηαζκνύ ηνπ αγωγνύ ίζε πξνο 430 m3/h = 119.44 L/s. 
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4. ΢ΥΔΓΙΑ΢ΜΟ΢ ΣΟΤ ΑΓΩΓΟΤ ΚΑΙ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΣΟΤ  

 

4.1. Δπηινγή πιηθνύ αγωγώλ 

 

Σν πιηθφ πνπ επηιέρζεθε γηα ηνπο αγσγνχο είλαη ην PE 100 (πνιπαηζπιέλην 3εο γεληάο) µε 

πίεζε ιεηηνπξγίαο ηα 12.5 , 16 ,  20 θαη 25 bar. Ζ επηινγή ηνπ πιηθνχ PE 100 έγηλε µε βάζε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά θαη ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ πιηθνχ έλαληη ησλ ππφινηπσλ πιηθψλ. 

Σα πιενλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδνπλ νη ζσιήλεο πνιπαηζπιελίνπ είλαη: 

• Μηθξφ βάξνο 

• Μηθξφ θνζηνιφγην κεηαθνξηθψλ 

• Δχθνιε εγθαηάζηαζε ζηελ ηάθξν 

• Άξηζηεο κεραληθέο αληνρέο 

• Λεία εζσηεξηθή επηθάλεηα – Μηθξή απψιεηα ηξηβψλ 

• Ηθαλνπνηεηηθή επθακςία 

• Απαιιαγή απφ ηελ απφζεζε θαη ζπζζψξεπζε ζηα ηνηρψκαηα ζηεξεψλ ππνιεηκκάησλ 

θαη δηαθφξσλ αιάησλ θ.ιπ. 

• Αληνρή ζε θαηαζηξνθή απφ ειηαθή αθηηλνβνιία, γηαηί νη ζσιήλεο πεξηέρνπλ αηζάιε 

θαη θαηάιιεια πξνζηαηεπηηθά πξφζζεηα, αλάινγα µε ηελ ρξήζε ηνπο. 

Ζ ζχλδεζε ησλ ζσιήλσλ ζα γίλεηαη κε απηνγελή κεησπηθή ζπγθφιιεζε (Βutt Fusion 

Welding) ή κε απηνγελή ειεθηξνζπγθφιιεζε (Electrofusion Welding), κε εηδηθέο ζπζθεπέο 

ζπγθφιιεζεο θαη κε ηηο πξνδηαγξαθέο θαη ηνλ ηξφπν θαιήο εθηέιεζεο πνπ ζα πξνηαζνχλ 

απφ ηελ θαηαζθεπάζηξηα εηαηξεία. 

Σα εηδηθά ηεκάρηα ζα είλαη πιαζηηθά πνιπαηζπιέλην πςειήο ππθλφηεηαο (HDPE) ή 

κεηαιιηθά ρπηνζηδεξά, θαη ζα θαηαζθεπαζζνχλ ζχκθσλα κε ηηο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο θαη 

ηα ζρέδηα ηεο κειέηεο, θαη ηηο εληνιέο ηεο Γ/λνπζαο Τπεξεζίαο ηνπ έξγνπ θαηά ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ. 

Μηθξφ κήθνο ( 87 m επί ζπλνιηθνχ κήθνπο 5150 m) ηνπ αγσγνχ ζα θαηαζθεπαζζεί απφ 

ραιπβδνζσιήλεο ζε ηκήκαηα κε πνιχ κεγάιε θιίζε . Ο ζσιήλαο απηφο ζα είλαη νλνκαζηηθήο 

δηακεηξνπ DN350(14'') πάρνπο 4.5 mm πνηφηεηαο ράιπβα  S235JRG2 (ST37-2). 

 

4.2. Γηαζέζηκεο δηάκεηξνη ζωιήλωλ PE 

 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα 6 θαίλνληαη νη εζσηεξηθέο δηάκεηξνη ησλ δηαζέζηκσλ ζσιήλσλ 

ηνπ εκπνξίνπ πνπ εθηηκάηαη φηη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην έξγν, καδί κε ηηο αληίζηνηρεο 

επηηξεπφκελεο ειάρηζηεο αθηίλεο θακππιφηεηαο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε 
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  φπνπ 

dn= Ολνµαζηηθή εμσηεξηθή δηάµεηξνο (mm) 

e= Πάρνο ηνηρψµαηνο ηνπ ζσιήλα (mm)  

ε= Δπηηξεπφµελε επηµήθπλζε 3-4 %  

  

ΠΙΝΑΚΑ΢ 6 : Δζσηεξηθέο δηάκεηξνη, πάρε ηνηρσκάησλ θαη επηηξεπφκελεο ειάρηζηεο αθηίλεο   

                      θακππιφηεηαο ζσιήλσλ PE (mm) 
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315 268.6 23.2 8.5 257.8 28.6 7.8 244.6 35.2 7.2 228.8 43.1 6.8 

355 302.8 26.1 9.6 290.6 32.2 8.8 275.6 39.7 8.2 258 48.5 7.6 

400 341.2 29.4 10.8 327.4 36.3 9.9 310.6 44.7 9.2 290.6 54.7 8.6 

450 383.8 33.1 12.2 368.2 40.9 11.2 349.4 50.3 10.3 327 61.5 9.7 

 

Λακβάλεηαη γηα φινπο ηνπο ζσιήλεο, ππέξ ηεο αζθαιείαο, Rmin= 20 m θαη ζε εηδηθέο 

πεξηπηψζεηο Rmin=15 m 
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4.3. Υάξαμε ηνπ αγωγνύ 

 

4.3.1. Γεληθά  

Γηα ηελ νξηζηηθνπνίεζε ηεο ράξαμεο ηνπ αγσγνπ ιήθζεθαλ ππφςε ε ηνπνγξαθηθή 

απνηχπσζε, νη επί ηφπνπ επηζθέςεηο, ην δηαζέζηκν νδηθφ δίθηπν θαη νη αλαιπηηθνί πδξαπιηθνί 

θαη αληηπιεγκαηηθνί ππνινγηζκνί πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ (κε δηαδξαζηηθφ ηξφπν).  

 

4.3.2.  Μεζνδνινγία ζρεδηαζκνύ ηνπ αγωγνύ 

Ο ζρεδηαζκφο (κφξθσζε) θαη ε δηαζηαζηνιφγηζε ηνπ αγσγνχ έγηλε κε ηα εμήο θξηηήξηα 

α) Οη θιάζεηο (αληνρέο) ησλ αγσγψλ πξνθχπηνπλ απφ ην θξηηήξην κέγηζηεο πίεζεο κε 

θάπνην πεξηζψξην αζθάιεηαο. ΢ηνπο βαξπηηθνχο αγσγνχο κέγηζηε είλαη ε ζηαηηθή πίεζε ή ε 

ππεξπίεζε ηνπ αληηπιεγκαηηθνχ ειέγρνπ. 

β) Ζ ηνπνγξαθία επεξεάδεη ηε δπλαηφηεηα ηνπνζέηεζεο δεμακελψλ θαη θξεαηίσλ. 

Γηα ηηο πδξαπιηθέο επηιχζεηο ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα WATERGEMS 

v10.02.03.06  ηεο Bentley θαη γηα ηηο αληηπιεγκαηηθέο ην πξφγξακκα HAMMER v10.02.02.06  

επίζεο ηεο Bentley, πεξί ησλ νπνίσλ πεξηζζφηεξα βιέπε παξαθάησ. 

Γηα ηελ νξηζηηθνπνίεζε ηεο δηαζηαζηνιφγεζεο ηνπ δηθηχνπ, πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

αλαιπηηθνί πδξαπιηθνί ππνινγηζκνί, πεξί ησλ νπνίσλ αλαιπηηθφηεξα ζην παξαθάησ 

θεθάιαην. 

Οη ππνινγηζκνί έγηλαλ κε δηαδξαζηηθφ ηξφπν, δειαδή κε κηα δηαδηθαζία δνθηκήο - ιάζνπο 

ζηελ κφξθσζε θαη δηαζηαζηνιφγηζε ηνπ δηθηχνπ, πνπ θαηέιεμε ζηελ πξνηεηλφκελε ηειηθή 

δηαζηαζηνιφγεζε. 

Παξάιιεια γηλφηαλ ε ράξαμε ηεο κεθνηνκήο ηνπ αγσγνχ, πνπ δίλεη ηελ απαηηνχκελε 

πιεξνθνξία γηα ηελ θαιχηεξε ζέζε ηνπνζέηεζεο ησλ εηδηθψλ ηεκαρίσλ. Βάζεη απηήο 

επηιέρζεθαλ ηα ζεκεία ζηα νπνία ηνπνζεηήζεθαλ αεξεμαγσγνί θαη εθθελσηέο. 

Οη αγσγνί σο επί ην πιείζηνλ (πιελ ησλ πεξηπηψζεσλ δηέιεπζήο ηνπο απφ πθηζηάκελα 

ηερληθά δηάβαζεο ξεκάησλ, φπνπ δηέξρνληαη άλσζελ ηεο πιάθαο επηθάιπςεο ησλ ηερληθψλ), 

αθνινπζνχλ ηε κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο θαη ηνπνζεηνχληαη αλάινγα µε ηε δηάκεηξφ ηνπο, ζε 

βάζνο εθζθαθήο πνπ θπκαίλεηαη απφ 1.30 m κέρξη 1.40 m.  

Λήθζεθαλ δειαδή ππφςε νη ηππηθέο δηαηνκέο πνπ παξνπζηάδνληαη ζε παξαθάησ 

θεθάιαην. 

Σνπνζεηήζεθαλ 7 αεξεμαγσγνί δηπιήο ελέξγεηαο θαη 5 εθθελσηέο ζε θαηάιιεια θξεάηηα 

καδί κε ηηο δηθιείδεο ρεηξηζκνχ ηνπο θαη ηα άιια εηδηθά ηεκάρηά ηνπο.  

Σνπνζεηήζεθαλ αθφκε 5 δηθιείδεο δηαθνπήο θαη ειέγρνπ ζε θαηάιιεια θξεάηηα καδί ηα 

άιια εηδηθά ηεκάρηά ηνπο. 
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Σνπνζεηήζεθε κία βαιβίδα πεξηνξηζκνχ παξνρήο ηχπνπ FCV θαη κία αληηπιεγκαηηθή 

βαιβίδα ηχπνπ SRV (Surge Relief Valve ή Pressure Relief Valve- Βαιβίδα αλαθνχθηζεο 

ππέξηαζεο), 

Ζ βαιβίδα FCV ηνπνζεηείηαη γηα λα εμαζθαιίζεη ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο παξνρήο ζε ηηκέο 

κηθξφηεξεο ησλ 430 m3/h θαη ηελ δηαηήξεζε ηεο πηεδνκεηξηθήο γξακκήο ζε επίπεδα κε 

επηηξέπνληα ππνπηέζεηο ζηνλ αγσγφ. 

Ζ βαιβίδα SRV ηνπνζεηείηαη γηαηί, κεηά ηελ εθηέιεζε ησλ αληηπιεγκαηηθψλ ππνινγηζκψλ 

ρσξίο απηήλ, πξνέθπςαλ ππεξπηέζεηο πνπ ππεξβαίλνπλ ηηο θιάζεηο ησλ αγσγψλ πνπ έρνπλ 

επηιεγεί κε βάζε ηνπο πδξαπιηθνχο ππνινγηζκνχο κε κφληκσλ ξνψλ, αθξηβψο γηα λα ηηο 

κεηψζεη ζε απνδεθηά επίπεδα. 

Ζ ηνπνζέηεζε ησλ δχν αλσηέξσ βαιβίδσλ γίλεηαη ζε εληαίν θξεάηην θνληά ζηε δεμακελή 

πέξαηνο R2 καδί κε ηηο απαξαίηεηεο δηθιείδεο ρεηξηζκνχ ηνπο θαη ηα άιια εηδηθά ηεκάρηά ηνπο. 

΢ηελ αξρή ηνπ αγσγνχ ιίγν αλάληε ηεο δεμακελήο Αξραίαο ΢ηθπψλνο (Βαζηιηθνχ), πνπ 

είλαη ην ζεκείν θαηάιεμεο ηνπ αγσγνχ ηνπ Γήκνπ ΢ηθπσλίσλ απφ ην θξεάηην «Σζάθξηδα», 

ηνπνζεηήζεθε θξεάηην (θξέηην αξρήο R1) πνπ ζα ηξνθνδνηείηαη απφ ηνλ αλσηέξσ αγσγφ κε 

κηθξή δηαθιάδσζε. 

Ζ ηνπνζέηεζε ηεο αξρήο ηνπ αγσγνχ ηεο παξνχζαο κειέηεο ζην θξεάηην απηφ θαη φρη 

θαηεπζείαλ ζηε δεμακελή Αξραίαο ΢ηθπψλνο ππαγνξεχεηαη απφ πδξαπιηθνχο ιφγνπο. 

΢πγθεθξηκέλα ν ιφγνο είλαη ε απνθπγή ησλ ππνπηέζεσλ πνπ ζα δεκηνπξγνχληαλ ζηελ 

αξρή ηνπ αγσγνχ. 

 

4.4. Πνξεία θαη πεξηγξαθή ηνπ αγωγνύ 

Ο αγσγφο ζα μεθηλά απφ ην λέν θξεάηην αξρήο-θφξηηζεο R1 ζε πςφκεηξν 211.30 m. 

Πνξεχεηαη ζηελ αξρή γηα πεξίπνπ 150 m επί ρσκαηφδξνκνπ θαη ζηε ζπλέρεηα επί κήθνπο 

πεξίπνπ 415 m επί αγξνηηθνχ αζθαιηφδξνκνπ, φπνπ θαη εηζέξρεηαη ζην φξην ηνπ 

εγθεθξηκέλνπ νηθηζκνχ Βαζηιηθνχ. Πνξεχεηαη ζε κήθνο πεξίπνπ 405 m κέζα ζην φξην επί 

αζθαιηφδξνκνπ, φπνπ θαη εμέξρεηαη απφ ηνλ νηθηζκφ. ΢ηε ζπλέρεηα γηα κήθνο πεξίπνπ 895 m 

πνξεχεηαη επί αγξνηηθνχ αζθαιηφδξνκνπ θαη θαηφπηλ επαλεηζέξρεηαη ζηνλ εγθεθξηκέλν 

νηθηζκφ Βαζηιηθνχ  γηα κήθνο πεξίπνπ 574 m. ΢ην ζεκείν απηφ,  πνπ επξίζθεηαη ζην 

ρακειφηεξν άθξν ηνπ θνηκεηεξίνπ Βαζηιηθνχ, εμέξρεηαη απφ ηνλ νηθηζκφ θαη παξακέλεη, κέρξη 

ην πέξαο ηνπ, εθηφο νηθηζκψλ. 

Ο αγσγφο απφ ηελ αξρή κέρξη πεξίπνπ 45 m κεηά ην πξναλαθεξζέλ ζεκείν είλαη DN355 

PN 12.5 (PE). 

΢ηε ζπλέρεηα πνξεχεηαη κε δηαηνκή DN355 PN16 (PE) επί κήθνπο πεξίπνπ 340 m επί  

αζθαιηφδξνκνπ, φπνπ θαη θάλεη ζηξνθή θαη ζηε ζπλέρεηα πνξεχεηαη κέρξη ην πέξαο επί 
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ρσκαηφδξνκσλ επί κήθνπο πεξίπνπ 2320 m. Απφ ην κήθνο απηφ, 341 m είλαη δηαηνκήο 

DN355 mm-PN16 bar (PE), 1411 m είλαη δηαηνκήο DN355 mm-PN20 bar(PE) , 483 m είλαη 

δηαηνκήο DN400 mm-PN25 bar (PE) θαη 87 m είλαη ραιπβδνζωιήλαο DN350(14'') πάρνπο 

4.5 mm πνηφηεηαο ράιπβα  S235JRG2 (ST37-2). 

Απφ ηελ Υ.Θ. 4+400 κέρξη ηε Υ.Θ. 4+420 (πεξίπνπ) ζπλαληά ηελ βαζηά θνίηε ηνπ 

Αζσπνχ πνηακνχ, πνπ δηαζέηεη ζην ζεκείν απηφ γέθπξα απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα θαη είλαη 

ην ρακειφηεξν ζεκείν ηεο φδεπζεο ηνπ αγσγνχ κε πςφκεηξν 34.87 m. Ο αγσγφο δηέξρεηαη 

εγθηβσηηζκέλνο επί ηεο γέθπξαο θαη ζπλερίδεη γηα κήθνο πεξίπνπ 725 m επί αγξνηηθνχ θαη 

θαηά ηκήκα επί εδάθνπο ρσξίο δξφκν, κέρξη ηελ θαηάιεμή ηνπ ζηελ πθηζηάκελε δεμακελή 

Βέινπ R2. Γχν κηθξά ηκήκαηα κε θιίζε εδάθνπο απφ 30% έσο 50% θαηαζθεπάδνληαη απφ 

ραιπβδνισιήλα. 

Κνληά ζηελ δεμακελή R2 θαηαζθεπάδεηαη θξεάηην φπνπ ηνπνζεηνχληαη ε βαιβίδα 

πεξηνξηζκνχ παξνρήο ηχπνπ FCV DN300mm PN16 bar κε κέγηζηε παξνρή 119.45 L/s θαη ε 

γσληαθή αληηπιεγκαηηθή βαιβίδα ηχπνπ SRV (Surge Relief Valve ή Pressure Relief Valve), 

DN 100 mm-PN 16 bar . 

΢ηελ εηθόλα 11 παξνπζηάδεηαη ζε ηξηζδηάζηαηε απεηθφληζε ε πνξεία ηνπ αγσγνχ απφ ηελ 

αξρή κέρξη ην ηέινο κε ρξσκαηηθή απεηθφληζε ησλ δηαθνξεηηθψλ ηκεκάησλ ηνπ  

 

 



 
 

________________________________________________________________________________ 
ΤΓΡΟΓΟΣΖ΢Ζ ΓHΜΟΤ ΒΈΛΟΤ-ΒΟΥΑ΢ ΑΠΌ ΤΦΗ΢ΣΑΜΔΝΟ ΓΗΚΣΤΟ ΜΔΣΑΦΟΡΑ΢ ΤΓΑΣΟ΢ ΠΖΓΏΝ ΢ΣΤΜΦΑΛΗΑ΢ 

ΣΔΥΝΗΚΖ ΔΚΘΔ΢Ζ – ΣΔΥΝΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ   38   

Δηθόλα 11:: Σξηζδηάζηαηε απεηθφληζε ηεο πνξείαο ηνπ αγσγνχ 
 

 

 

 

Δηθόλα 11 (ζπλέρεηα) Σξηζδηάζηαηε απεηθφληζε ηεο πνξείαο ηνπ αγσγνχ 
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.  
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5. ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΤΓΡΑΤΛΙΚΩΝ ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΩΝ  

 

5.1. Μεζνδνινγία θαη δεδνκέλα γηα κόληκε ξνή 

 

5.1.1. Γεληθά 

 

Οη πδξαπιηθέο επηιχζεηο ηνπ αγσγνχ γηα κφληκε ξνή έγηλαλ κε ηελ ρξήζε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο WATERGEMS ηεο εηαηξείαο Bentley Systems-Haestad Methods Solution 

Center. Σν WATERGEMS είλαη (καδί κε ην EPANET ηεο US EPA) ην πιένλ 

ρξεζηκνπνηνχκελν παγθφζκηα πξφγξακκα γηα πδξαπιηθέο επηιχζεηο δηθηχσλ αγσγψλ ππφ 

πίεζε. 

Σν πξφγξακκα WATERGEMS είλαη έλα γεληθφ πξφγξακκα πδξαπιηθήο επίιπζεο δηθηχσλ 

αγσγψλ ππφ πίεζε ππφ ζπλζήθεο κφληκσλ ξνψλ (steady state) θαη νηνλεί κφληκσλ 

(εμνκνίσζε επεθηεηακέλεο πεξηφδνπ - extended period simulation).  

Δπηιχεη θάζε κνξθήο δίθηπα ( βξνρσηά, αθηηλσηά θ.ι.π.) θαη δέρεηαη θάζε είδνο ζσιήλα 

θαη νπνηνδήπνηε αζπκπίεζην ξεπζηφ. Οη βαζηθέο αξρέο πνπ δηέπνπλ ην δίθηπν είλαη απηέο ηεο 

δηαηήξεζεο ηεο κάδαο θαη ηεο δηαηήξεζεο ηεο ελέξγεηαο. 

Σν πξφγξακκα επηιχεη γηα ηηο δηαλνκέο ησλ παξνρψλ θαη ησλ πηεδνκεηξηθψλ πςψλ κε 

ρξήζε ηνπ Βαζκηδσηνχ Αιγνξίζκνπ (Gradient Algorithm). 

Γηα πεξηζζφηεξα παξαπέκπνπκε ζην manual ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 

5.1.2. ΢πλνπηηθή πεξηγξαθή ηωλ κεζόδωλ ηνπ WATERGEMS 

 

Σα επί κέξνπο ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηεί ην WATERGEMS νξγαλψλνληαη γηα ιφγνπο 

κνληεινπνίεζεο σο εμήο : 

΢ωιήλεο (Pipes)—Μεηαθέξνπλ λεξφ απφ κία ζέζε (ή θφκβν) ζε κία άιιε. 

Γηαθιαδψζεηο- Κφκβνη (Junctions/Nodes). 

Σακηεπηήξεο θαη δεμακελέο (Reservoirs and Tanks)— . 

Αληιίεο (Pumps) – Αλαπαξηζηψληαη σο θφκβνη. ΢θνπφο ηνπο είλαη λα παξέρνπλ ελέξγεηα 

ζην ζχζηεκα θαη λα αλπςψλνπλ ηελ πίεζε. 

Βαιβίδεο (Valves) θαη ζπγθεθξηκέλα : Βαιβίδεο αληεπηζηξνθήο  (Check Valves –CVs), 

Βαιβίδεο ειέγρνπ ξνήο (Flow Control Valves -FCVs), Βαιβίδεο κείσζεο πίεζεο – (Pressure 

Reducing Valves -PRVs), Βαιβίδεο δηαηήξεζεο πίεζεο (Pressure Sustaining Valves -PSVs), 

Πηεδνζξαπζηηθέο βαιβίδεο (Pressure Breaker Valves -PBVs), Βαιβίδεο ζηξαγγαιηζκνχ 
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(Throttle Control Valves -TCVs θαη Βαιβίδεο γεληθνχ ζθνπνχ General Purpose Valves 

(GPVs). 

Έλα γεγνλφο ή ζπλζήθε ζε έλα ζεκείν ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί λα επεξεάζεη φια ηα άιια 

κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο.   

Οη βαζηθέο αξρέο πνπ δηέπνπλ ην δίθηπν είλαη : ε Γηαηήξεζε ηεο Μάδαο, ε Γηαηήξεζε ηεο 

Δλέξγεηαο θαη ε Αξρή ηεο Δλέξγεηαο (πξψηνο λφκνο ηεο ζεξκνδπλακηθήο). 

Οη δχν ηχπνη αλάιπζεο πνπ ρεηξίδεηαη ην πξφγξακκα είλαη  

1. Τδξαπιηθή δηθηχσλ ππφ κφληκεο ζπλζήθεο (steady state) . Δίλαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ 

δηθηχνπ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ ζεκείν ή θάησ απφ κφληκεο ( κε κεηαβαιιφκελεο κε ηνλ 

ρξφλν) ζπλζήθεο. 

2. Δμνκνίσζε επεθηεηακέλεο πεξηφδνπ (extended period simulation) . Δπηηξέπεη ηελ 

παξαθνινχζεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ζπζηήκαηνο ζε κηα πεξίνδν ρξφλνπ, ζεσξψληαο γηα 

ηηο πδξαπιηθέο επηιχζεηο θάζε ρξνληθήο ζηηγκήο κφληκεο ζπλζήθεο. Δίλαη θαηάιιειε γηα λα 

εμνκνηψζεη π.ρ. δεμακελέο πνπ αδεηάδνπλ ή γεκίδνπλ , γηα λα ξπζκηζζνχλ βαιβίδεο πνπ 

αλνίγνπλ θαη θιείλνπλ ή παξνρέο θαη πηέζεηο πνπ κεηαβάιινληαη ζε απφθξηζε 

κεηαβαιιφκελσλ ζην ρξφλν ζπλζεθψλ δήηεζεο. 

Γηαηήξεζε ελέξγεηαο θαη κάδαο : 

Ζ εμίζσζε ελέξγεηαο ζηελ πδξαπιηθή είλαη 

2 2

1 1 2 2
1 2

2 2
p L

p V p V
z h z h

g g 
      

 

Όπνπ:  

p =  Πίεζε (N/m2)  

γ =  Δηδηθφ βάξνο (N/m3)  

z =  ΢ηάζκε ζην θέληξν (m)  

V =  Σαρχηεηα (m/s)  

g =  Δπηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο (m/s2)  

hp = Ύςνο ελέξγεηαο πνπ απνθηάηαη απφ κία αληιία (m.)  

hL = ΢πλδπαζκέλν χςνο απσιεηψλ (m)  

Σα ζπζηαηηθά ηεο εμίζσζεο ελέξγεηαο ζπλδπάδνληαη γηα λα εθθξάζνπλ δχν ρξήζηκεο 

πνζφηεηεο δειαδή ηνλ πδξαπιηθφ βαζκφ (hydraulic grade) θαη ην βαζκφ ελέξγεηαο (energy 

grade) πνπ αλαπαξηζηψληαη κε ηελ πηεδνκεηξηθή γξακκή (hydraulic grade line- HGL) θαη ηε 

γξακκή ελέξγεηαο (energy grade line- EGL).  

Γηα δίθηπα ππφ πίεζε ε αξρή ηεο ελέξγεηαο νξίδεη νη απψιεηεο δηα κέζνπ ηνπ ζπζηήκαηνο 

πξέπεη λα ηζνζθειίδνληαη ζε θάζε ζεκείν, δειαδή νη νιηθέο απψιεηεο κεηαμχ δχν θφκβσλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο πξέπεη λα είλαη νη ίδηεο αλεμάξηεηα απφ ηε δηαδξνκή κεηαμχ ησλ δχν ζεκείσλ. Οη 

απψιεηεο πξέπεη λα είλαη πξνζεκαζκέλεο κε ζπλέπεηα κε ηελ ππνηηζέκελε δηεχζπλζε ξνήο 
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(δειαδή λα θεξδίδνπλ πηεδνκεηξηθφ χςνο αλ πξνρσξνχλ αληίζεηα απφ ηε δηεχζπλζε ξνήο θαη 

λα ράλνπλ χςνο αλ πξνρσξνχλ θαηά ηε δηεχζπλζε ξνήο) . 

Οη ζπλδπαζκέλεο αιγεβξηθέο απψιεηεο γχξσ απφ έλα βξφγρν πξέπεη λα ηζνχληαη κε ην 

κεδέλ. 

Γηα αζπκπίεζηα ξεπζηά ηζρχεη ε ζρέζε ζπλέρεηαο (δηαηήξεζεο ηεο κάδαο) 

IN OUT SQ t Q t V      

Όπνπ:  

QIN= ΢πλνιηθή παξνρή ζηνλ θφκβν (m3/s) 

QOUT= ΢πλνιηθή δήηεζε ζηνλ θφκβν (m3/s) 

ΓVS= Μεηαβνιή ζηνλ απνζεθεπκέλν φγθν (m3) 

Γt=  Μεηαβνιή ζην ρξφλν (s) 

Δπίιπζε 

Ζ πιήξεο απφθξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζσιήλσλ ππφ πίεζε (δηθηχνπ), ζε κεηξστθή κνξθή 

εθθξάδεηαη απφ ηε ζρέζε  : 
1011 12

21

-

0

fA HA A Q

A H q

   
    

    
  

Όπνπ : 

A12 = A21
T (P x N) Σν κεηξψν ζπρλφηεηαο (incidence matrix) 

αγλψζησλ (πηεδνκεηξηθψλ) πςψλ ησλ θφκβσλ   

A10 = 
A01

T  
(P 

x B) 
 

Σν κεηξψν ζπρλφηεηαο ησλ θαζνξηζκέλσλ 
(πηεδνκεηξηθψλ) πςψλ θφκβσλ 

QT = [Q1,Q2..., Qp]  (1 x P) Σν δηάλπζκα ησλ αγλψζησλ παξνρψλ ησλ 
ζπλδέζκσλ (ζσιήλσλ, θφκβσλ, αληιηψλ, 
βαιβίδσλ) 

HT = [H1, H2 ..., 
HN]  

(1 
x N) 

 

Σν δηάλπζκα ησλ αγλψζησλ επηθφκβησλ 
(πηεδνκεηξηθψλ) πςψλ 

Hf
T = [Hf1, Hf2,..., HfB] (1 x B)  Σν δηάλπζκα ησλ θαζνξηζκέλσλ επηθφκβησλ 

(πηεδνκεηξηθψλ) πςψλ 

qT = [q1, q2,..., qN]  (1 x N) Σν δηάλπζκα ησλ επηθφκβησλ δεηήζεσλ 

Α11 Γηαγψλην κεηξψν ησλ δηαλπζκαηνπνηεκέλσλ 
ζπληειεζηψλ κεηαβνιήο χςνπο. (εδψ γηα 
απψιεηεο θαηά Hazen-Williams) 

Καη 12 10( ) fA H F Q A H  
 ,  12A Q q  

Γηα ηελ επίιπζε ηεο βαζηθήο εμίζσζεο ρξεζηκνπνηείηαη έλα επαλαιεπηηθφ ζρήκα Newton-

Raphson πνπ ζε θάζε βήκα απνηειείηαη απφ έλα ζχζηεκα γξακκηθψλ εμηζψζεσλ. 

Σν ζχζηεκα ησλ εμηζψζεσλ γηα θάζε επαλάιεςε k είλαη  

Ζ επίιπζε ησλ γξακκηθψλ εμηζψζεσλ γίλεηαη κε ηε κέζνδν ζπδπγνύο βαζκίδαο 

(Conjugate Gradient method)  
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Γξακκηθέο θαη ηνπηθέο απψιεηεο 

Γηα ηηο γξακκηθέο απψιεηεο ρξεζηκνπνηείηαη ε ζρέζε Darcy-Weisbach γηα θπθιηθνχο 

ζσιήλεο, ε νπνία είλαη    
2

2
L

L V
h f

D g
    , φπνπ 

hL : γξακκηθέο απψιεηεο (m) 

f: ζπληειεζηήο ηξηβψλ θαηά Darcy-Weisbach (-) 

D: εζσηεξηθή δηάκεηξνο ζσιήλα (m) 

L: κήθνο ζσιήλα (m) 

V: ηαρχηεηα ξνήο (m/s) 

g : Δπηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο (m/s2) 

Γηα ηνλ ζπληειεζηή ηξηβψλ ρξεζηκνπνηείηαη ε πξνζεγγηζηηθή ζρέζε Swammee and Jain 

πνπ πξνζεγγίδεη ην δηάγξακκα Moody πνιχ θαιά ρσξίο λα ρξεζηκνπνηεί πεπιεγκέλε ζρέζε 

(φπσο π.ρ ησλ Colebrook-White): 

 
2

0.9

1.325 
f

5.74ln   
3.7D Re



 
    

Όπνπ : 

ε:  ε ηζνδχλακε ηξαρχηεηα (mm) 

Re : ν αξηζκφο Reynolds πνπ δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε  Re=VD/λ = 4Q/(πDλ) 

φπνπ λ ε θηλεκαηηθή ζπλεθηηθφηεηα πνπ είλαη λ= 0.1004e-5 m2/s γηα λεξφ ζηνπο  20νC 

Γηα ηηο ηνπηθέο απψιεηεο (Minor Losses) ρξεζηκνπνηείηαη ε ζρέζε  
2

m

V
h  K 

2g


 

Γηα πεξηζζφηεξα βιέπε ην ηεχρνο ησλ πδξαπιηθψλ ππνινγηζκψλ. 
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5.1.3. Γεδνκέλα γηα ηελ εθηέιεζε ηωλ πδξαπιηθώλ ππνινγηζκώλ  

 

Ηζνδχλακε ηξαρχηεηα 

Ζ ηζνδχλακε ηξαρχηεηα ιακβάλεηαη ε=0.10 mm γηα ηνπο ζσιήλεο απφ HDPE θαη ε=1.00 

mm γηα ηνπο ραιπβδνζσιήλεο. 

΢ηηο ηηκέο απηέο πεξηιακβάλνληαη θαη νη ηνπηθέο απψιεηεο (ζπλδέζεηο, δηαζηαπξψζεηο, 

δηθιείδεο θιπ) θαη ε θζνξά ησλ αγσγψλ ζην ρξφλν θαη ε πηζαλή ελαπφζεζε αιάησλ θιπ. 

 

Μέγηζηεο επηηξεπφκελεο ηαρχηεηεο 

Οη κέγηζηεο επηηξεπφκελεο ηαρχηεηεο ιακβάλνληαη θαηά ηελ εγθχθιην Γ 22200 / 30-7-1977 

ηνπ Τ.Γ.Δ. δειαδή: 

Γηα Di≤125 mm   Vmax,επ=1.55 m/s 

Γηα 125 mm < Di ≤175 mm Vmax,επ=1.85 m/s  

Γηα 175 mm < Di ≤350 mm Vmax,επ=2.00 m/s 

Γηα 350 mm < Di ≤450 mm Vmax,επ=2.10 m/s 

Γηα 450 mm < Di ≤600 mm Vmax,επ=2.20 m/s 

 

Πηέζεηο 

Οη κέγηζηεο πηέζεηο θαζνξίδνληαη απφ ηελ θιάζε ησλ αγσγψλ, κε έλα επηζπκεηφ 

πεξηζψξην. 

Αιιά θαη αληίζηξνθα (φπσο ζπλεζέζηεξα γίλεηαη) : νη θιάζεηο ησλ αγσγψλ θαζνξίδνληαη 

απφ ηηο πθηζηάκελεο κέγηζηεο πηέζεηο πνπ θαζνξίδνληαη ζε θαηάζηαζε κε ξνήο (πδξνζηαηηθή) 

, δειαδή ιακβάλεηαη νξηδφληηα πηεδνκεηξηθή γξακκή ζεσξψληαο ηε δεμακελή ζηελ αλψηεξε 

ζηάζκε χδαηνο (Α΢Τ). 

Γηαζέζηκεο δηάκεηξνη 

Έρνπλ αλαθεξζεί ζηελ παξάγξαθν 4.2  

 

Δπηινγέο ππνινγηζκψλ (calculation options) γηα ην WATERGEMS 

Οη επηινγέο ππνινγηζκψλ (γεληθά δεδνκέλα ππνινγηζκνχ) γηα ηελ επίιπζε ζην 

WATERGEMS (calculation options) θαίλνληαη παξαθάησ (εηθόλα 12) 
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Δηθόλα 12 : Δπηινγέο  ππνινγηζκψλ (γεληθά δεδνκέλα ππνινγηζκνχ) ζην WATERGEMS  
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5.2. Μεζνδνινγία θαη δεδνκέλα γηα κε κόληκεο ξνέο (αληηπιεγκαηηθόοoο έιεγρνο) 

 

5.2.1. Γεληθά 

Ο αληηπιεγκαηηθφο έιεγρνο ηνπ αγσγνχ έγηλε κε ηελ ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο HAMMER 

V10.02.02.06 εηεο εηαηξείαο Bentley Systems-Haestad Methods Solution Center πνπ 

ζπλεξγάδεηαη κε ην WATERGEMS. 

Σν HAMMER επηιχεη θιεηζηά ππφ πίεζε δίθηπα γηα κε κφληκεο θαηαζηάζεηο (transient) 

πνπ κπνξεί λα νθείινληαη ζε θιείζηκν δηθιείδσλ θαη άιισλ ζπζθεπψλ, απφηνκε ζηάζε ή 

εθθίλεζε αληιηψλ θιπ. 

Σν HAMMER ρξεζηκνπνηεί γηα ηελ επίιπζε ηελ κέζνδν ηωλ ραξαθηεξηζηηθώλ (Method 

of Characteristics -MOC). 

 

5.2.2. ΢πλνπηηθή πεξηγξαθή ηνπ HAMMER θαη ηωλ κεζόδωλ ηνπ 

Σν HAMMER ρξεζηκνπνηεί ην ίδην format αξρείσλ κε ην WATERGEMS θαη έρεη ην ίδην 

interface. 

Σν HAMMER είλαη πξφγξακκα κε πνιχ κεγάιεο δπλαηφηεηεο θαη ραξαθηεξηζηηθά. Δδψ 

αλαθέξνληαη ηα θπξηφηεξα. Γηα πεξηζζφηεξα παξαπέκπνπκε ζην manual ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

Σα ζηνηρεία ηνπ HAMMER είλαη ηα ίδηα φπσο πεξηγξάθεθαλ ζην WATERGEMS. 

Πεξηγξάθνληαη εδψ ζπλνπηηθά ηα ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηνπο αληηπιεγκαηηθνχο ειέγρνπο 

δειαδή θπξίσο νη αληηπιεγκαηηθέο ζπζθεπέο. 

Σα επί πιένλ ζηνηρεία ηνπ HAMMER είλαη: 

Αεξνβαιβίδεο (Αεξεμαγσγνί) 

Γεμακελέο ηαιάλησζεο ή αλάπαιζεο ή θχκαηνο (surge tanks) 

Αεξνθπιάθηα ή πδξνπλεπκαηηθέο δεμακελέο (Hydropneumatic Tanks) 

Αληηπιεγκαηηθέο βαιβίδεο (Surge Valves) 

Γίζθνη δηάξξεμεο (Rupture Disks) 

To HAMMER βαζίδεηαη ζηηο εμηζψζεηο κε κφληκεο ξνήο, δειαδή ηελ Δμίζωζε ζπλέρεηαο 

2

0
H H a V

V
t x g x

  
  

  
 ,κε απινπνηεκέλε κνξθή ηελ 

2

0
H a V

t g x

 
 

   

φπνπ

 

a ε ηαρχηεηα ηνπ θχκαηνο πίεζεο 

H ην πςφκεηξν ηεο πηεδνκεηξηθήο γξακκήο θαη  

V ε κέζε ηαρχηεηα ξνήο ζηε ζέζε x. 

Καη ηελ Δμίζωζε νξκήο (πνζόηεηαο θίλεζεο) 

0
2

fV VV V H
V g

t x x D

  
   

  
κε απινπνηεκέλε κνξθή ηελ 0

2

fV VV H
g

t x D

 
  

 
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Όπνπ f ν ζπληειεζηήο ηξηβήο Darcy-Weisbach, πνπ ππνινγίδεηαη ζην HAMMER κε ηξείο 

κεζφδνπο: 

Σξηβή κφληκεο ξνήο (Steady Friction).  

Οηνλεί κφληκε ηξηβή (Quasi-Steady Friction).  

Με κφληκε ηξηβή (Unsteady or Transient Friction).  

Ζ ηαρύηεηα δηάδνζεο θύκαηνο (celerity) δίλεηαη γηα ζσιήλεο ιεπηνχ ηνηρψκαηνο 

(D/e>40) απφ ηε ζρέζε  

a

1

V

V

E

E D

Ee








 ,φπνπ : 

V

dp dp
E

dV d
V




   = Μέηξν ειαζηηθφηεηαο φγθνπ λεξνχ (bulk modulus of elasticity) κε   

     dp =ε αχμεζε ηεο ζηαηηθήο πίεζεο. 

ξ = ππθλφηεηα ηνπ πγξνχ 

E= Μέηξν ειαζηηθφηεηαο (Young's modulus) πιηθνχ ζσιήλα 

D= δηάκεηξνο ζσιήλα 

e= πάρνο ζσιήλα 

ς=1-κ2 γηα ζσιήλα αγθπξσκέλν έλαληη αμνληθήο κεηαηφπηζεο  

ς=1-κ/2 γηα ζσιήλα εμνπιηζκέλν κε θφκβνπο πνπ κπνξνχλ λα επεθηαζνχλ 

ς=5/4-κ γηα ζσιήλα ζηεξηγκέλν ζην έλα άθξν θαη επηηξεπφκελε δηακήθε θαη πιεπξηθή 

κεηαηφπηζε 

κ= ιφγνο Poisson 

Γηα ηελ επίιπζε ησλ εμηζψζεσλ κε κφληκεο ξνήο ην HAMMER ρξεζηκνπνηεί ηελ πιένλ 

επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελε θαη ειεγκέλε κέζνδν πνπ είλαη γλσζηή ζαλ κέζνδνο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ (Method of Characteristic –MOC). 

 

Σν θιείζηκν βαιβίδσλ πξνμελεί ζπλήζσο πδξαπιηθά πιήγκαηα, κεγαιχηεξα ή κηθξφηεξα, 

αλάινγα κε ην είδνο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο βαιβίδαο θαη ην ρξφλν θαη ην ζρήκα (pattern) 

θιεηζίκαηνο. 

Οη βαιβίδεο πνπ ζεσξνχκε ζηνπο αληηπιεγκαηηθνχο ειέγρνπο ζπλήζσο φηη θιείλνπλ, είλαη 

νη βαιβίδεο ζηξαγγαιηζκνχ (Throttle Control Valves -TCVs). Με βαιβίδεο ζηξαγγαιηζκνχ 

εμνκνηψλνπκε ζπλήζσο δηθιείδεο ειέγρνπ ησλ δηθηχσλ, πνπ αλνίγνπλ θαη θιείλνπλ 

ρεηξνθίλεηα γηα δηάθνξνπο ιφγνπο. 

Ο ζπλνιηθφο ελεξγφο ρξφλνο θιεηζίκαηνο ηεο βαιβίδαο Tc είλαη ε πην θξίζηκε 

παξάκεηξνο. 

Καηά ηελ εγθχθιην Γ22200 νη ρξφλνη θιεηζίκαηνο είλαη: 
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Γηα δηθιείδεο ειέγρνπ ξνήο (ρεηξνθίλεηεο κε ζχξηε ηχπνπ ζθήλαο)  

(α) γηα δηακέηξνπο 100 κέρξη 300 mm : 5 s 

(β) γηα δηακέηξνπο 450 mm θαη άλσ : 10 s 

Δδώ ζεωξήζεθε ρξόλνο θιεηζίκαηνο ηωλ δηθιείδωλ ίζνο πξνο Tc =10 s 

 

 

5.2.3. Γεδνκέλα ππνινγηζκώλ 

 

Ο αληηπιεγκαηηθφο έιεγρνο έγηλε κε βάζε ηα εμήο δεδνκέλα (πέξαλ εθείλσλ πνπ δφζεθαλ 

ζην WATERGEMS) : 

Ev = Μέηξν ειαζηηθφηεηαο φγθνπ λεξνχ= 2188.128 MPa (200 C) 

ξ= εηδηθή ππθλφηεηα λεξνχ (200 C) =0.998 

E= Μέηξν ειαζηηθφηεηαο πιηθνχ ζσιήλα =1000 MPa γηα HDPE CE100 

      =207000 MPa γηα ραιπβδνζσιήλεο 

D= δηάκεηξνο ζσιήλα 

e= πάρνο ζσιήλα 

ς=1-κ2 =0.798 γηα ζσιήλα αγθπξσκέλν έλαληη αμνληθήο κεηαηφπηζεο 

κ= ιφγνο Poisson = 0.45 γηα HDPE CE100 

= 0.30 γηα ραιπβδνζσιήλεο 

 

Πξνθχπηνπλ έηζη νη εμήο ηαρχηεηεο κεηάδνζεο θχκαηνο (πίλαθαο 7). 

 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 7  ΤΑΩΥΤΘΤΕΣ ΔΙΑΔΟΣΘΣ ΚΥΜΑΤΟΣ 

ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΘ ΔΙΑΜΕΤ΢ΟΣ-ΚΛΑΣΘ 
Εςωτ. 

Διάμετροσ 
(mm) 

Ράχοσ  
(mm) 

Ταχφτθτα 
διάδοςθσ 

κφματοσ (m/s) 

D355_12.5 bar 302.80 26.10 321.15 

D355_16 bar 290.60 32.20 361.70 

D355_20 bar 275.60 39.70 408.76 

D400_25 bar 290.60 54.7 462.03 

ΩΑΛΥΒΔΙΝΟΣ DN350(14''-S235JRG2 (ST 37-2) 346.60 4.50 1122.24 

 

Υξφλνο θιεηζίκαηνο ησλ δηθιείδσλ10 s 

 

Δπηινγέο ππνινγηζκψλ (transient calculation options) γηα ην HAMMER (εηθόλα 13)  
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Δηθόλα 13 : Δπηινγέο  ππνινγηζκψλ (transient calculation options) ζην HAMMER  
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6. ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΤΓΡΑΤΛΙΚΩΝ ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΩΝ  

 

΢ηνλ πίλαθα 8 δίλνληαη ηα ζπλνπηηθά απνηειέζκαηα ησλ πδξαπιηθψλ ππνινγηζκψλ γηα 

κφληκεο θαη κε κφληκεο ξνέο. 

΢ηελ εηθόλα 14  δίλεηαη ε πδξαπιηθή κεθνηνκή ηνπ αγσγνχ γηα κφληκε ξνή. 

΢ηελ εηθόλα 15  δίλεηαη ζπλνπηηθή κεθνηνκή ηνπ αγσγνχ γηα κφληκε ξνή κε πδξαπιηθά 

ζηνηρεία 

΢ηηο εηθόλεο 16 έωο 19 δίλεηαη ε πδξαπιηθή κεθνηνκή ηνπ αγσγνχ γηα κε κφληκε ξνή 

(πδξαπιηθφ πιήγκα) γηα ηηο παξακέηξνπο πηεδνκεηξηθνχ χςνπο, πίεζεο, ηαρχηεηαο θαη φγθνπ 

αέξα, αληίζηνηρα. 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα απηά πξνθχπηεη ε ζπλνιηθή επάξθεηα ηνπ αγσγνχ ζε πηέζεηο 

(ζηαηηθέο, κφληκεο ξνήο θαη ππεξπηέζεηο πιήγκαηνο) θαζψο θαη ε επάξθεηά ηνπ γηα ηε 

κεηαθνξά ηεο παξνρήο ζρεδηαζκνχ.. 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 8   ζπλνπηηθά απνηειέζκαηα ησλ πδξαπιηθψλ ππνινγηζκψλ γηα κφληκεο θαη κε κφληκεο ξνέο. 

΢ΣΟΙΧΕΙΑ ΑΓΩΓΟΤ 
ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΑ 

ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ΢ ΑΓΩΓΟΙ 
ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ΢ 

ΚΟΜΒΟΙ 
ΤΔΡΟ΢ΣΑΣΙΚΑ 

ΚΟΜΒΟΙ 
ΜΕ ΠΛΗΓΜΑ (TRANSIENT) ΚΟΜΒΟΙ 
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1 
(R1-1) 

HDPE 
DN355 
PN12.5 

302.8 2474.9 0.1 430.00 1.66 7.69 19.51 210.26 7.81 210.30 9.74 243.36 205.47 12.09 7.87 0.00 

2 
(1-2) 

HDPE 
DN355  
PN16 

290.6 347.2 0.1 430.00 1.80 9.48 3.35 191.19 10.81 210.30 13.16 237.38 191.17 15.80 10.97 0.00 

3 
( 2-3) 

HDPE 
DN355  
PN20 

275.6 1271.6 0.1 430.00 2.00 12.42 15.52 187.81 12.94 210.30 16.04 241.25 187.81 18.54 12.94 0.00 

4 
(3-4) 

HDPE 
DN400 
PN25 

290.6 471.1 0.1 430.00 1.80 9.48 4.50 172.01 13.28 210.30 17.32 234.77 172.01 19.57 13.28 0.00 

5 
(4-5) 

HDPE DN355 PN20 275.6 152.7 0.1 430.00 2.00 12.41 1.90 167.58 11.78 210.30 16.05 232.43 167.58 18.14 11.78 0.00 

6 
(5-6) 

Ductile 
Iron 

DN350  
(14'') 
ΩΑΛΥΒΔΙΝΟΣ 
S235JRG2 
ST 37-2)-
t=4.5mm 

346.6 61.9 1.0 430.00 1.27 6.20 0.38 165.75 10.03 210.30 14.40 242.74 165.75 16.52 10.03 0.00 

6 
(6-7) 

HDPE 
DN355 
PN16 

290.6 316.7 0.1 430.00 1.80 9.48 2.98 165.36 8.50 210.30 12.91 244.18 165.35 16.09 8.50 0.00 

7 
(7-R2) 

Ductile 
Iron 

DN350  
(14'') 
ΩΑΛΥΒΔΙΝΟΣ 
S235JRG2 
ST 37-2)-
t=4.5mm 

346.6 37.8 1.0 430.00 1.27 6.20 0.23 162.33 5.78 210.30 10.48 244.92 162.33 13.72 5.78 30.20 
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Δηθόλα 14 : Τδξαπιηθή κεθνηνκή ηνπ αγσγνχ γηα κφληκε ξνή 
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 Δηθόλα 15 : ΢πλνπηηθή κεθνηνκή ηνπ αγσγνχ γηα κφληκε ξνή κε πδξαπιηθά ζηνηρεία. 
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Δηθόλα 16 : Τδξαπιηθή κεθνηνκή ηνπ αγσγνχ γηα κε κφληκε ξνή (HGL-πηεδνκεηξηθή γξακκή) 
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Δηθόλα 17 : Τδξαπιηθή κεθνηνκή ηνπ αγσγνχ γηα κε κφληκε ξνή (πηέζεηο) 
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Δηθόλα 18 : Τδξαπιηθή κεθνηνκή ηνπ αγσγνχ γηα κε κφληκε ξνή (ηαρχηεηεο) 
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Δηθόλα 19 : Τδξαπιηθή κεθνηνκή ηνπ αγσγνχ γηα κε κφληκε ξνή (φγθνο αέξα) 
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7. ΢ΣΑΣΙΚΟΙ ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΙ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΩΝ 

 

Οη ζηαηηθνί ππνινγηζκνί αθνξνχλ ηηο παξαθάησ θαηαζθεπέο : 

 Σν θξεάηην αξρήο-θφξηηζεο R1  

 Σα ζψκαηα αγθχξσζεο ησλ αγσγψλ  

Οη αλσηέξσ θαηαζθεπέο ζα γίλνπλ απφ σπιηζκέλν ζθπξφδεκα. 

΢πγθεθξηκέλα ρξεζηκνπνηείηαη ζθπξφδεκα θαηεγνξίαο C25/30 θαη ράιπβαο νπιηζκνχ 

B500C.  

Οη ζηαηηθνί ππνινγηζκνί εθηειέζζεθαλ κε ηηο παξαθάησ παξαδνρέο: 

 

ΦΡΔΑΣΙΟ ΑΡΥΗ΢ R1  

 

1. ΤΛΙΚΑ 

· ΢θπξφδεκα.........................................................................................  C25/30  

· Υάιπβαο νπιηζκνχ ............................................................................  B500C  

· Μέηξν Διαζηηθφηεηαο ΢θπξνδέκαηνο...............................................    31000 MPa 

2.ΦΟΡΣΙΑ : 

I Με ζεηζκηθά 

α. Μφληκα  

· Δηδηθφ βάξνο Ω. ΢. ........................................................................... 24.5 KN/m³  

β. Δηνλεί κφληκα  

· Δηδηθφ βάξνο λεξνχ.......................................................................... ....10.00 KN/m³  

· Ωζήζεηο γαηψλ:  

Φαηλφκελν βάξνο επίρσζεο (ρσξίο απαηηήζεηο ζπκπχθλσζεο)………….......18 kΝ/m3   

Οπδέηεξε ψζεζε γαηψλ (εξεκίαο) γηα ηηο κε ζεηζκηθέο  θνξηίζεηο κε….... θ=300 ,c=0 kPa 

΢πληειεζηήο νπδέηεξεο ψζεζεο ................................................................K0=1-sinθ=0.50 

γ. Κηλεηά  

Πιάθαο νξνθήο θξεαηίνπ .........................................................................3.00 KN/m²  

II. ΢εηζκηθά 

· ΢εηζκηθή δψλε......................................................................................................Z2  

· Μέγηζηε ζεηζκηθή επηηάρπλζε ζην βξάρν 

.......................................................agR=0.24g  

· Καηεγνξία ζπνπδαηφηεηαο.......................................................................IIΗ (γ1=1.20)  
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· Καηεγνξία εδάθνπο ................................................................................................C  

· Οξηδφληην Διαζηηθφ Φάζκα Απφθξηζεο (επηηάρπλζεο):  

S=1.15 ,  TB= 0.20 sec , TC= 0.60 sec , TD= 2.5 sec 

Γηνξζσηηθφο ζπληειεζηήο απφζβεζεο ………………………………………......ε=1.00 

Ηδηνπεξίνδνο θαηαζθεπήο : εθηηκάηαη 0.15<=T<=0.50 

Se (T )= agR *γ1*S*ε* 2.5 = 0.828 g 

Αλάιπζε δνκηθνχ ζπζηήκαηνο : κε ειαζηηθφ θάζκα. 

Τδξνδπλακηθέο πηέζεηο λεξνχ θαηά WESTERGAARD (EC8 PART 5 E8) γξακκηθά 

Pmax=7/8*kh*γw*H 

Γπλακηθέο σζήζεηο γαηψλ θαηά EC8 PART 5 Δ9  

ΓPd=a*S*γ* Ζ2 θαη ζεκείν εθαξκνγήο ζην κέζν ηνπ χςνπο  

νπνπ kh=aS/r=0.24*1.2/1=0.29     r=1 γηα ηνηρνπο ρσξηο κεηαθηλεζε 

3. ΔΓΑΦΟ΢ 

· Δπηηξ. ηάζε εδάθνπο ...............................................................................200 kN/m² 

· Γείθηεο εδάθνπο k (γηα ηνλ ππνινγηζκφ  ζηνηρείσλ 

           ζεκειίσζεο επί ειαζη.εδάθνπο)…………………..................................20 MN/m³  

4. ΢ΤΝΘΗΚΔ΢ ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ ΚΑΙ ΔΠΙΚΑΛΤΨΔΙ΢ 

· Καηεγνξία πεξηβάιινληνο XC2 

· Δπηθαιχςεηο :  

ηνηρεία     40 mm απφ ηελ έμσ ξάβδν 

Πιάθεο δαπέδσλ δεμακελήο 50 mm απφ ηελ θάησ ξάβδν 

Πιάθεο νξνθήο    30 mm απφ ηελ θάησ ξάβδν 

5. ΣΤΠΟ΢: ΑΝΑΛΤ΢Η΢  

· Γξακκηθή-ζηαηηθή κε επηθαλεηαθά θαη γξακκηθά πεπεξαζκέλα ζηνηρεία θαη ειαζηηθφ 

θάζκα 

6. ΚΑΝΟΝΙ΢ΜΟΙ 

΢ΤΝΓΗΑ΢ΜΟΗ ΦΟΡΣΗ΢ΔΩΝ ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟΤ ΢ΤΜΦΩΝΑ ΜΔ ΣΟΝ ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟ:  

· ΔΛΟΣ EN 1990/A1:2006 « Βάζεηο ζρεδηαζµνχ δνµεµάησλ» 

ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟ΢ ΦΟΡΣΗ΢ΔΩΝ 

· ΔΛΟΣ EN 1991-1-1:2002 Δπξσθψδηθαο 1: «∆ξάζεηο ζε δνµήµαηα - Μέξνο 1-1 : 

Γεληθέο δξάζεηο - Ππθλφηεηεο, ίδηα βάξε θαη επηβαιιφµελα θνξηία ζε θηίξηα» 

· ΔΛΟΣ EN 1991-4:2006 Δπξσθψδηθαο 1: «∆ξάζεηο ζε δνµήµαηα - Μέξνο 4: ΢ηιφ θαη 

δεμαµελέο» 
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ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟ΢ ΩΠΛΗ΢ΜΔΝΟΤ ΢ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ΢ 

· ΔΛΟΣ EN 1992-1-1:2005 «΢ρεδηαζµφο θαηαζθεπψλ απφ ζθπξφδεµα - Μέξνο 1-1: 

Γεληθνί θαλφλεο θαη θαλφλεο γηα θηίξηα» 

· ΔΛΟΣ EN 1992-3:2007 Δπξσθψδηθαο 2 - ΢ρεδηαζµφο θαηαζθεπψλ απφ ζθπξφδεµα - 

Μέξνο 3: ΢ηιφ θαη δεμαµελέο» 

ΑΝΣΗ΢ΔΗ΢ΜΗΚΟ΢ ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟ΢  

· ΔΛΟΣ EN 1998-1:2005 « Αληηζεηζµηθφο ζρεδηαζµφο ησλ θαηαζθεπψλ - Μέξνο 1: 

Γεληθνί θαλφλεο, ζεηζµηθέο δξάζεηο θαη θαλφλεο γηα θηίξηα» 

· ΔΛΟΣ EN 1998-4:2007  «Αληηζεηζµηθφο ζρεδηαζµφο ησλ θαηαζθεπψλ - Μέξνο 4: ΢ηιφ, 

δεμαµελέο θαη αγσγνί» 

ΓΔΩΣΔΥΝΗΚΟ΢ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟ΢ 

· ΔΛΟΣ EN 1997-1:2005 «Γεσηερληθφο ζρεδηαζµφο - Μέξνο 1: Γεληθνί θαλφλεο» 

 

 

΢ΩΜΑΣΑ ΑΓΚΤΡΩ΢Ζ΢ ΑΓΩΓΩΝ 

 

Πίεζε δνθηκήο δηθηχνπ             Pδνθ=1.5*PN ,  PN νλνκαζηηθή 
πίεζε αγσγνχ 

Δηδηθφ βάξνο μεξψλ γαηψλ               γs=18.0 kN/m³ 

Γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο εδάθνπο             θ=25° 

΢πλνρή εδάθνπο               c=15 kPa 

Δπηηξεπφκελε πίεζε εδάθνπο (ιεηηνπξγίαο)           ζεπ=100 kPa 

΢πληειεζηήο αζθαιείαο ζψκαηνο αγθχξσζεο ζηελ πίεζε δνθηκήο   Fs=1.10 

Δπηθάιπςε αγσγνχ                                0.80 m 

΢ηάζκε ππφγεηνπ λεξνχ             >1.20 m 

Δηδηθφ βάξνο ζθπξνδέκαηνο               γc=23 kN/m³ 

Πνηφηεηα ζθπξνδέκαηνο              C20/25 

Πνηφηεηα νπιηζκνχ              B500C 
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8. ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΑ΢ΣΙΚΆ ΢ΣΟΙΥΔΊΑ ΓΙΚΣΎΟΤ – ΢Τ΢ΚΔΤΈ΢ 

 

8.1. ΢θάκκαηα ηνπνζέηεζεο ηωλ ζωιήλωλ  

Οιφθιεξν ην δίθηπν ζα θαηαζθεπαζηεί ππφγεην. 

Θα εθαξκνζζνχλ νη ηππηθέο δηαηνκέο πνπ θαίλνληαη ζηελ εηθόλα 20 θαη νη αθνινπζνχζεο 

πεξηγξαθέο.  

Οη ηππηθέο δηαηνκέο δηακνξθψζεθαλ κε ζπλεθηίκεζε ηεο ΔΛΟΣ ΣΠ 1501-08-01-03-01 

(Δθζθαθέο νξπγκάησλ ππνγείσλ δηθηχσλ), ησλ ηνπηθψλ ζπλζεθψλ θαη ηεο εκπεηξίαο θαη 

πξνέθπςε ν πίλαθαο 9. 

Οη αγσγνί ηνπνζεηνχληαη ζε ζθάκκαηα, κε θαηαθφξπθα πξαλή, θαηάιιεινπ βάζνπο, 

ψζηε ε ειάρηζηε επηθάιπςε πάλσ απφ ηελ άληπγα ηνπ ζσιήλα λα είλαη 0.80 m. 

Σν πιάηνο ηνπ ζθάκκαηνο ζα είλαη 0.80 m θαη 0.90 m γηα ζσιήλεο DN355 θαη DN400 

αληίζηνηρα γηα βάζνο εθζθαθήο κέρξη 1.75 m θαη 0.90 m θαη 1.00 m γηα ζσιήλεο DN355 θαη 

DN400 αληίζηνηρα γηα βάζνο εθζθαθήο, άλσ ησλ 1.75 m. 

Σν βάζνο ηνπ νξχγκαηνο ζα είλαη θαη’ ειάρηζην 1.30 m γηα ζσιήλεο DN355 θαη 1.40 m 

γηα ζσιήλεο DN400. 

Σν βάζνο θαη ην πιάηνο ηνπ ζθάκκαηνο θαίλεηαη ζηηο κεθνηνκέο ησλ αγσγψλ θαζψο θαη 

ζην ζρέδην κε ηα ηππηθά ζθάκκαηα.  

Ο ππζκέλαο ηνπ νξχγκαηνο πξέπεη λα είλαη απαιιαγκέλνο απφ βξάρνπο, πέηξεο θαη 

αηρκεξά αληηθείκελα θαη θαιπκκέλνο κε ζηξψζε άκκνπ πάρνπο 0.15 m. Ο ζσιήλαο ζα 

πεξηβάιιεηαη κέρξη πάρνπο 0.20 m πάλσ απφ ηελ άλσ άληπγα κε άκκν. Σν ππφινηπν ηνπ 

ζθάκκαηνο (πάλσ θαη απφ ηελ επηθάιπςε ηεο άλσ άληπγαο ηνπ ζσιήλα κε άκκν) ζα 

επηρψλεηαη κε θαηάιιεια πξντφληα εθζθαθήο ρσξίο ιίζνπο ή πέηξεο κε θαιή ζπκπχθλσζε, 

θαη ζηε ζπλέρεηα ζα δηακνξθψλεηαη αλάινγα κε ηελ ηειηθή επηθάλεηα (αζθαιηνζηξσκέλνο 

δξφκνο θιπ). 

Γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ δηθηχνπ ζα ηνπνζεηεζεί επί ηνπ νξχγκαηνο ηαηλία πξνζηαζίαο θαη 

εληνπηζκνχ, ζχκθσλα κε ηελ Σππηθή δηαηνκή θαη ην αληίζηνηρν άξζξν ηνπ ηηκνινγίνπ ησλ 

αγσγψλ. 

Γηα ηελ πξνζηαζία ησλ παξεηψλ ησλ ζθακκάησλ θαη ηελ αζθάιεηα ησλ εξγαδνκέλσλ δελ 

πξνβιέπνληαη αληηζηεξίμεηο , δεδνκέλνπ ηνπ κηθξνχ βάζνπο εθζθαθψλ.  
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ΣΫΛΘΝ
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ΡΑΝΫ 

t

ΣΥΝΟΛ

ΙΚΟ 

ΡΑΩΟΣ 

ΑΡΟΚΑ

ΤΑΣΤΑ

ΣΘΣ 

ΟΔΟΣΤ

΢ΫΜΑ

ΤΟΣ ι 

 

ΕΛΑΩΙΣ

ΤΘ 

ΕΡΙΚΑ

ΛΥΪΘ 

ΑΓΫΓΟ
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E                          

ΕΛΑΩΙΣ

ΤΟ  

ΒΑΘΟΣ 

Ο΢ΥΓΜ

ΑΤΟΣ  

min H

ΕΛΑΩΙΣ

ΤΟ  

ΒΑΘΟΣ 

Ο΢ΥΓΜ

ΑΤΟΣ       

min H 

(ΛΑΜΒ

ΑΝΟΜ

ΕΝΟ)

 (mm)  (m)  (m)  (m)  (m)  (m)

ΓΙΑ 

ΒΑΘΟΣ 

ΕΚΣΚΑ

ΨΘΣ 

<1.25 

m

ΓΙΑ 

ΒΑΘΟΣ 

ΕΚΣΚΑ

ΨΘΣ   

>1.25 

και     < 

1.75 m

ΓΙΑ 

ΒΑΘΟΣ 

ΕΚΣΚΑ

ΨΘΣ   

>1.75 

και       

< 4.00  (m)  (m)

355 0.15 0.20 0.71 0.25 0.80 0.80 0.80 0.90 1.31 1.30

400 0.15 0.20 0.75 0.25 0.80 0.80 0.90 1.00 1.35 1.40

355 0.15 0.20 0.71 0.25 0.80 0.80 0.80 0.90 1.31 1.30

400 0.15 0.20 0.75 0.25 0.80 0.80 0.90 1.00 1.35 1.40

ΠΙΝΑΚΑ΢  9 :ΔΙΑ΢ΣΑ΢ΕΙ΢ ΟΡΤΓΜΑΣΩΝ 
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Δηθόλα 20 : Σππηθέο δηαηνκέο ηνπ δηθηχνπ 
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Δηθόλα 20 (ζπλέρεηα): Σππηθέο δηαηνκέο ηνπ δηθηχνπ. 
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8.2. ΢ώκαηα αγθύξωζεο ηωλ ζωιήλωλ 

 

Οη εζσηεξηθέο πηέζεηο ησλ αγσγψλ δεκηνπξγνχλ ζε πεξηπηψζεηο νξηδνληίσλ θαη 

θαηαθφξπθσλ γσληψλ απφθιηζεο ησλ θφκβσλ, δπλάκεηο εθηξνπήο.  

Γηα εζσηεξηθή δηάκεηξν αγσγνχ Di θαη πίεζε p, νη αμνληθέο δπλάκεηο πνπ αλαπηχζζνληαη 

δίλνληαη απφ ηε ζρέζε P=p* Di2*π/4, ελψ νη δπλάκεηο εθηξνπήο ππνινγίδνληαη απφ ηε ζρέζε: 

S=2*sin(a/2)*P , φπνπ a ε γσλία απφθιηζεο ησλ αγσγψλ ζηνλ θφκβν. 

Οη δπλάκεηο εθηξνπήο δηαθξίλνληαη ζε νξηδφληηεο Sh θαη θαηαθφξπθεο Sv.  

Οη νµφζεµεο ηεο βαξχηεηαο θαηαθφξπθεο δπλάκεηο εθηξνπήο, πνπ αλαπηχζζνληαη ζε 

θακπχιεο κεθνηνκήο πνπ ζηξέθνπλ ηα θνίια πξνο ηα άλσ, θαζψο θαη νη νξηδφληηεο, 

παξαιακβάλνληαη απφ αγθπξψζεηο ζθπξνδέκαηνο θαη κεηαθέξνληαη ζην έδαθνο. Ζ 

αλαπηπζζφκελε ηάζε (πίεζε) εδάθνπο είλαη ζ= Sv+,h /A, µε Α ηελ επηθάλεηα ζθπξνδέκαηνο 

πνπ εθαξκφδεηαη ε Sv+,h.  

H επηηξεπφκελε ηάζε εδάθνπο ιακβάλεηαη ίζε πξνο 100 KPa . 

Οη εηεξφζεµεο ηεο βαξχηεηαο θαηαθφξπθεο δπλάκεηο εθηξνπήο, πνπ αλαπηχζζνληαη ζε 

θακπχιεο κεθνηνκήο πνπ ζηξέθνπλ ηα θνίια πξνο ηα θάησ, παξαιακβάλνληαη απφ ζψκαηα 

ζθπξνδέκαηνο βάξνπο 20% µεγαιχηεξνπ ηεο Sv- .  

Οη δπλάκεηο εθηξνπήο S πξνθαινχλ ηάζεηο ζc ζην ζθπξφδεκά ίζεο µε ζc = S/ (0.70*b*Do), 

φπνπ Do ε εμσηεξηθή δηάκεηξνο ηνπ αγσγνχ. ΢ηελ θαηάζηαζε δνθηκψλ, πνπ είλαη θαη νη 

δπζκελέζηεξε γηα ηνλ έιεγρν απηφλ, ε ζc πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε ησλ 10 MPa ζε ζιίςε θαη 

ησλ 3 MPa ζε εθειθπζκφ, ησλ ιφγσ ηεο µε πιήξνπο ζθιεξχλζεσο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ηε 

ζηηγκή ησλ δνθηκψλ. 

 

Δπνκέλσο γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία θαη αληνρή ησλ δηθηχσλ ζα ηνπνζεηεζνχλ θαηάιιεια 

ζψκαηα αγθχξσζεο, πνπ θαηαζθεπάδνληαη απφ ζθπξφδεκα C20/25 ζε ζέζεηο φπνπ: 

΢πκβαίλνπλ απφηνκεο αιιαγέο θαηεχζπλζεο ζε νξηδνληηνγξαθία θαη κεθνηνκή. 

Παξεκβάιινληαη εηδηθά ηεκάρηα (ηαπ, ζπζηνιέο, δηαθιαδψζεηο). 

Ζ θαηά κήθνο θιίζε είλαη κεγαιχηεξε απφ 20% 

΢ηελ παξαθάησ εηθόλα 21 θαίλνληαη νη δηάθνξνη ηχπνη ησλ ζσκάησλ αγθχξσζεο. 
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Δηθόλα 21: ΢ψκαηα αγθχξσζεο ησλ ζσιήλσλ 
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Δηθόλα 21 (ζπλέρεηα): ΢ψκαηα αγθχξσζεο ησλ ζσιήλσλ 
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 Δηθόλα 21 (ζπλέρεηα):΢ψκαηα αγθχξσζεο ησλ ζσιήλσλ 

 

 

8.3. Όξγαλα - ΢πζθεπέο - Δμαξηήκαηα ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηύνπ 

 

8.3.1. Γεληθά 

 

Γηα ηελ νκαιή θαη απξφζθνπηε ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ ησλ ζσιελσηψλ αγσγψλ, ηνλ 

έιεγρν θαη ηελ πξνζηαζία ηνπ, απαηηνχληαη νη εμήο ζπζθεπέο ειέγρνπ θαη αζθάιεηαο ηνπ 

δηθηχνπ, ηηο νπνίεο ζηε ζπλέρεηα πεξηγξάθνπκε δίλνληαο φια ηα απαξαίηεηα ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο (νη αθξηβείο ζέζεηο ηνπο δείρλνληαη ζηελ νξηδνληηνγξαθία  θαη ηηο 

κεθνηνκέο ηνπ έξγνπ) : 

• Γηθιείδεο δηαθνπήο θαη  ειέγρνπ 

• Αεξεμαγσγνί βαιβίδεο 

• Γηθιείδεο εθθέλσζεο 

 Βαιβίδα ειέγρνπ ξνήο 

 Αληηπιεγκαηηθή βαιβίδα 
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8.3.2. Γηθιείδεο δηαθνπήο θαη ειέγρνπ 

 

Οη δηθιείδεο δηαθνπήο θαη ειέγρνπ ηνπνζεηνχληαη αλάληε ησλ εθθελσηψλ γηα λα 

θαζίζηαηαη δπλαηφο ν έιεγρνο ηνπ ηκήκαηνο ηνπ δηθηχνπ πνπ ζα εθθελσζεί. 

Οη ηνπνζεηνχκελεο δηθιείδεο ζα είλαη φιεο ρπηνζηδεξέο ζπξηαξσηέο ειαζηηθήο έκθξαμεο, 

νλνκαζηηθήο δηακέηξνπ πνπ εμαξηάηαη απφ ηελ δηάκεηξν ηνπ δηθηχνπ θαη δηαθφξσλ 

νλνκαζηηθψλ πηέζεσλ. Οη δηάκεηξνη θαη νη νλνκαζηηθέο πηέζεηο ησλ δηθιείδσλ ειέγρνπ 

θαίλνληαη ζηα ζρέδηα ηεο κειέηεο.  

Δπίζεο δηθιείδεο ηνπνζεηνχληαη θαη ζηηο ζπζθεπέο αζθαιείαο (αεξεμαγσγνχο), ψζηε λα 

ηηο απνκνλψλνπλ ζε πεξίπησζε βιάβεο ηνπο θαζψο θαη ζηα θξεάηηα αξρήο R1 θαη θξεάηην 

FCV-SRV. 

 

8.3.3. Βαιβίδεο εηζαγωγήο-εμαγωγήο αέξα (αεξεμαγωγνί βαιβίδεο) δηπιήο 

ελεξγείαο, παιηλδξνκηθνύ ηύπνπ 

 

Ζ ηνπνζέηεζε αεξεμαγσγψλ βαιβίδσλ γίλεηαη γηα ηνλ έιεγρν ησλ πνζνηήησλ αέξα κέζα 

ζην δίθηπν θαη νη νπνίεο κπνξνχλ λα απειεπζεξψζνπλ ηνλ αέξα ησλ ζσιελψζεσλ θαηά ηελ 

πιήξσζε θαη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ.  

Απνηεινχληαη απφ θνξκφ απφ ειαηφ ρπηνζίδεξν θαη ζπλδένληαη ζην δίθηπν µε θιάληδεο,. 

Σνπνζεηνχληαη βαζηθά ζηα ςειά ή (θαη) ρακειά ζεκεία ηεο ράξαμεο, ζε απμαλφκελε 

θιίζε ηνπ αγσγνχ, θαζψο θαη ζε κεγάια ηκήκαηα αγσγψλ κε ζηαζεξή θιίζε. 

Ζ αθξηβήο ζέζε ηνπο, νη δηάκεηξνη θαη νη νλνκαζηηθέο πηέζεηο ηνπο θαίλεηαη ζηα ζρέδηα ηεο 

κειέηεο. 

 

8.3.4. Γηθιείδεο εθθέλωζεο 

 

Οη δηθιείδεο εθθέλσζεο ζα είλαη δηθιείδεο ρπηνζηδεξέο ζπξηαξσηέο ειαζηηθήο έκθξαμεο  

δηακέηξσλ DN100, δηαθφξσλ νλνκαζηηθψλ πηέζεσλ. 

Σνπνζεηνχληαη ζε ρακειά αθξαία ζεκεία ηεο ράξαμεο, αιιά θαη ζε ελδηάκεζα, γηα λα 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα εθθέλσζεο ηκεκάησλ νπ δηθηχνπ, ζε πεξίπησζε πνπ ρξεηαζηεί. Ζ 

αθξηβήο ζέζε ηνπο θαίλεηαη ζηα ζρέδηα ηεο κειέηεο. Σνπνζεηνχληαη ζπλνιηθά 75 δηθιείδεο 

εθθέλσζεο ζε αληίζηνηρα θξεάηηα. 
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8.3.5. Βαιβίδα ειέγρνπ ξνήο (Flow Control Valve -FCV). 

Όπσο έρεη πξναλαθεξζεί ζα ηνπνζεηεζεη κ’ηα  βαιβίδα ειέγρνπ ξνήο DN300mm PN16 

bar κε κέγηζηε παξνρή 119.45 L/s. 

 

8.3.6. Αληηπιεγκαηηθή βαιβίδα (SRV) 

 

Θα ηνπνζεηεζεί κία πδξαπιηθή αληηπιεγκαηηθή βαιβίδα  SRV (Surge Relief Valve ή 

Pressure Relief Valve), γσληαθνχ ηχπνπ, DN 100 mm-PN 16 bar ηαρείαο εθηφλσζεο (ηχπνπ 

QRV). 

 

8.4. Φξεάηηα ΢πζθεπώλ θαη Οξγάλωλ 

Όιεο νη ζπζθεπέο θαη ηα φξγαλα ειέγρνπ ηνπ δηθηχνπ ηνπνζεηνχληαη ζε θαηάιιεια 

θξεάηηα γηα λα πξνζηαηεχνληαη θαη γηα λα είλαη εχθνιε ε αλαγλψξηζε ηεο ζέζεο ηνπο, ε 

επίζθεςε θαη ε επηζθεπή ηνπο φηαλ ρξεηαζζεί. 

Αλαιπηηθφηεξα, νη δηάθνξεο ζπζθεπέο θαη φξγαλα ειέγρνπ ηνπνζεηνχληαη ζε θξεάηηα απφ 

νπιηζκέλν ζθπξφδεκα C25/30, εζσηεξηθψλ δηαζηάζεσλ αλαιφγσο ηεο ζπζθεπήο θαη ηεο 

δηακέηξνπ ηνπ ζσιήλα θαη κε πάρνο ηνηρείσλ 0.25m. Σα θξεάηηα απηά πξνβιέπεηαη λα 

θαιχπηνληαη κε θαιχκκαηα ειαηνχ ρπηνζίδεξνπ ηχπνπ PAMPEX 800 ή αλάινγνπ, 

εζσηεξηθήο δηακέηξνπ 0,80m θαη νξζνγσληθνχ πιαηζίνπ  δηαζηάζεσλ 1,00ρ1,00   βάξνπο 

131Kgr.  

 

Καηαζθεπαζηηθέο ιεπηνκέξεηεο φισλ ησλ θξεαηίσλ, κέζα ζηα νπνία ηνπνζεηνχληαη νη 

ζπζθεπέο θαη  ηα φξγαλα ειέγρνπ ησλ δηθηχσλ, θαίλνληαη ζηα αληίζηνηρα ζρέδηα ηεο κειέηεο. 

 

8.5. Λνηπά ηερληθά έξγα η 

Πξφθεηηαη γηα ηελ δηάβαζε ηνπ αγσγνχ επί ηεο γέθπξαο ηνπ Αζσπνχ πνπ 

θαηαζθεπάδεηαη εγθηβσηηζκέλνο κε νπιηζκέλν ζθπξφδεκα C20/25 θαη νπιηζκφ B500C θαη 

θαίλεηαη ζηα ζρέδηα ηεο κειέηεο. 

 

 

  



 
 

________________________________________________________________________________ 
ΤΓΡΟΓΟΣΖ΢Ζ ΓHΜΟΤ ΒΈΛΟΤ-ΒΟΥΑ΢ ΑΠΌ ΤΦΗ΢ΣΑΜΔΝΟ ΓΗΚΣΤΟ ΜΔΣΑΦΟΡΑ΢ ΤΓΑΣΟ΢ ΠΖΓΏΝ ΢ΣΤΜΦΑΛΗΑ΢ 

ΣΔΥΝΗΚΖ ΔΚΘΔ΢Ζ – ΣΔΥΝΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ   72   

9. ΠΙΝΑΚΑ΢ ΑΓΩΓΩΝ. 

 

Παξαθάησ δίλεηαη ν πίλαθαο 10 κε ηα ζπλνιηθά κήθε ησλ αγσγψλ ηνπ δηθηχνπ, αλά 

δηάκεηξν θαη θιάζε. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 10:  Αγσγνί δηθηχνπ αλά δηάκεηξν θαη θιάζε ζπλνιηθά 

ΤΛΙΚΟ 
ΟΝΟΜΑ΢ΣΙΚΗ 

ΓΙΑΜΔΣΡΟ΢ 
ΚΛΑ΢Η 

΢ΤΝΟΛΙΚΟ 

ΜΗΚΟ΢ (m) 

HDPE100 DN355_PN12.5 PN12.5 2487.9 

HDPE100 DN355_PN16 PN16 682.8 

HDPE100 DN355_PN20 PN20 1411.1 

HDPE100 DN400_PN25 PN25 482.8 

ΥΑΛΤΒΑ΢ 

S235JRG2 (ST 37-

2) 

DN350(14'') t=4.5mm 

Di=346.6 mm 

PN19(Λεηηνπξγίαο) 

PN28(Γνθηκήο) 85.3 

΢ΤΝΟΛΗΚΟ ΜΖΚΟ΢ 5149.9 
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10. ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΢ΣΟΙΥΔΙΑ 

Ο ζπλνιηθφο πξνυπνινγηζκφο ησλ έξγσλ κε ΦΠΑ αλέξρεηαη ζε 1,550,000 επξψ φπσο 

παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ζηνλ παξαθάησ πίλαθα 11  

 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 11 :΢ΤΓΚΕΝΣΡΩΣΙΚΟ΢  ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢  ΕΡΓΩΝ 

Α/Α ΡΕ΢ΙΓ΢ΑΨΘ  Ε΢ΓΑΣΙΑΣ 

ΔΑΡΑΝΘ (€) 

ΜΕ΢ΙΚΘ 
ΔΑΡΑΝΘ ΟΛΙΚΘ ΔΑΡΑΝΘ 

1 
ΟΜΑΔΑ Α.  Ωωματουργικά, Αντιμετώπιςθ υδάτων, Αντιςτθρίξεισ, Ζργα προςταςίασ κοίτθσ και 
πρανών, Σιμανςθ-Αςφάλιςθ, Εργαςίεσ οδοποιίασ - οδοςτρωςίασ, Λοιπζσ προςτατευτικζσ 
καταςκευζσ, Εργαςίεσ πραςίνου και περιβαλλοντικών αποκαταςτάςεων 

ΣΥΝΟΛΟ ΟΜΑΔΑΣ Α. (Σ1) 148,774.00 
  

2 
ΟΜΑΔΑ Β.   Καταςκευζσ από ςκυρόδεμα, Στεγανοποιιςεισ - Αρμοί, Οικοδομικζσ εργαςίεσ, 
Λοιπζσ εργαςίεσ 

ΣΥΝΟΛΟ ΟΜΑΔΑΣ Β. (Σ2) 37,106.10 
  

3 
ΟΜΑΔΑ Γ: Μεταλλικά ςτοιχεία και καταςκευζσ - ςωλθνώςεισ - δίκτυα - ςυςκευζσ 
δικτφων ςωλθνώςεων 

ΣΥΝΟΛΟ ΟΜΑΔΑΣ Γ. (Σ3) 686,662.00 
  

        

ΣΥΝΟΛΟ ΔΑΡΑΝΘΣ Ε΢ΓΑΣΙΫΝ (Σ1+Σ2+Σ3) 872,542.10 

Ρ΢ΟΣΤΙΘΕΤΑΙ  Γ.Ε. & Ο.Ε. 18% 157,057.58 

ΣΥΝΟΛΟ Ε΢ΓΑΣΙΫΝ 1,029,599.68 

ΑΡ΢ΟΒΛΕΡΤΕΣ  ΔΑΡΑΝΕΣ 15% 154,439.95 

Ρ΢ΟΧΡΟΛΟΓΙΣΘΕΙΣΑ ΔΑΡΑΝΘ Ε΢ΓΟΥ 1,184,039.63 

ΡΟΣΟ  ΓΙΑ  ΑΝΑΘΕΫ΢ΘΣΘ 65,960.37 

ΣΥΝΟΛΙΚΘ  ΔΑΡΑΝΘ  Ε΢ΓΑΣΙΫΝ 1,250,000.00 

Ρ΢ΟΣΤΙΘΕΤΑΙ  Ψ.Ρ.Α. 24% 300,000.00 

΢ΤΝΟΛΙΚΗ  ΔΑΠΑΝΗ  ΕΡΓΟΤ 1,550,000.00 
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